Resisténcia d’un conducor

La resistéencia d’un cos és |‘oposicio que aquest
presenta al moviment d’electrons que el travessen,
es a dir, al corrent electric.

La resisténcia depeén de:
- Tipus de material

- Longitud del conductor
- Seccio del conductor

- Temperatura



Els tipus de materials més utilitzats per la
fabricacio de conductors son els metalls.
Alguns metalls son més conductors que
d’altres, es defineix una constant que té a
veure amb I|'estructura atomica i la
naturalesa dels diferents materials.

La resistivitat (p)

Resisténcia que presenta un conductor
amb unes condicions donades(1°),
per unitat de longitud i seio

Utilitzem la lletra grega “ro” - p



El Coure i els seus aliatges

Material

Coure electrolitic

Cupro-plata

Cupro-cadmi

Cupro-crom

Cupro-berilli

Cupro-teHuri

Llauté UZ-36

Llauté UZ-40

Bronze

Bronze d'alumini

Maillechort

Constanta

Composicid

99.9% de Cu

0,03a0,1%
Ag

0,7a1% Cd

05a09%
Cr

2% Be
0,4% Nio Co

03a0,7% Te
36% Zn

40% Zn

7a10% Sn
1a4% Zn

10,6a 12,6 Sn
0a2%Zn

7% Sn + P

10% Al
4% Fe

6% Al

17% Zn
18 a2 26%
de Ni

45 % Ni

Estat

Recuit
Endurit

Temperat

Temperat

Recuit
Endurit

Recuit
Endurit

Fosa

Fosa

Endurit

Fosa

Laminat

Endurit

23
35

36

52

52

140

31

31
42

32
44

22

23

80 a 100
55

60
b2

32

Ae

33

50

48

135

26

11
22

23

40
44

30

HB

50
90

115

120

140

360

80

50
80

70
100

68

80

165

130
140

o x 10-2

152

1,72a 1,76

19a21

2,1

7Ta8

1,76a 1,8

6
6

6,2
6,2

12a 15

Hab

30 a 50

49

¥ x 10-3

4,25

3,9

3ad7

3,7

0,25

Aplicacions més comunes

Fils, cables, barres, bobi-
natges, paraments.

Bobinatges, lameles, pa-
raments.

Fils de catenaria, anells
collectors.

Lamelas, contactes, eléc-
trodes.

Ressorts, barres, peces de
fregament,

Paraments.

Llautdé comercial corrent,
paraments.

Peces mecaniques, para-
ments.

Bronze comercial per a pe-
ces que s'obtenen mitjan-
cant fosa.

Bronze per a coixinets.

Fils per a mobles.

Coixinets i engranatges.

Coixinets i engranatges.

Resisténcies, molles de
contactes.

Resisténcies per a reds-
tats, aparells de mesura.

R- Resisténcia de tracio (daN/mm?)
RE - Limit elastic (daN/mm?)

HB- Duresa (nombre de Brinell)
Resisténcia d’un cos a ser ratllat per un altre

X - Coeficient de temperatura (1/2C)
p - Reistivitat (Q:-mm?2/m)



l’alumini i els seus aliatges

Alumini

Sense
tractament
térmic

Amb
tractament
térmic

Sense
tractament
termic

Amb
tractament
térmic

Simbol

A9

AbIL

AS13

AG3T

AGE

AUSGT

AS10G

A.S12UN

AGT

AG3

AG5

ASG

AGSIL

AU4G

A.Z8GU

Nom
comercial

Alpax

Alumag

Aliatge
APM

Alpax H

Centrasil

Alunox

Duralinox
H3

Duralinox
H5

Almasilium

Almélec

Duralumini

Composicid

99,9 % de Al

99,5 % de Al

Si:12a13,7%

Mg: 25a35%
Ti: €0,2%

Mg:5a 7%

Cu:42a5%
Mg: 015a0,35%
Ti: €0,3%

Si:9a10%
Mg: 0,253 0,50 %

Si:11bhal1d%
Cu:05a15%
Ni:0ba15%

Mg: 0,8a 1,7%

Mg:25a37%

Mg: 45285%

Si:08a15%
Mg:0,7a15%

Mg: 06a08%
Si:05a0,7%

Cu:35a45%
Mg: 052 1%

Zn:6aB5%
Mg: ,7a3%
Cu:12a25%

Estat
Recuit
Endurit

Recuit
Endurit

Diverses
foses

Recuit
Endurit

Recuit
Endurit

Recuit
Endurit

Recuit
Temperat

Especial

Recuit
Temperat

Temperat

55a7
12a1b

7a9
15a19

13-17
14-18

12-16
14-18

12-16
14-18

23-30
25-33

18-24
20-26
14-18

12
20

20
28

30
38

10
29

33

18
40

52

Re
2ad
Bal0

2ad
142316

-1 O
1 .

onoon
oo Oh

18
20

13-18
16-19

13-15

13
34

26
24

10
27

45

HB  px10-2
15 2,6
30 2,6
15 2,78
45 2,83
50-55 4
55-60
50 6
60
60 8
65
85 6
85
80 4
85
95 6
25-35 4,1
50-60
45-55 5,5
65-75
65-75 6,5
90-110
25-30  3ad4
85-95
30-100 3.2
55-60 3,3
100-110 5
150-160 6

Aplicacions

Reflectors, condensa-
dors ...

Cables, barres de con-
nexid, bobines, gabia
d'esquirol.

Peces de fosa.

Automobils, electrodo-
méstics, construccic.

Industria naval, etc,

Peces de gran resistén-
cia, automobils, aviacio,
paraments.

Automobils i aviacid.

Pistons de motors.

Barres de connexid,
electrodoméstics, pan-
nells,

Fusteria metaklica, car-
rosseries, cisternes i di-
pasits de transport.

Estructures de camid,
vagons de ferrocarril,
dipdsits.

Alimentaci, embalat-

ges, bidons.

Cables de linies aéries,
barres de connexid.

Aviacid, automobils, ai-
xetes, etc.

Aviacid, armament,

R- Resisténcia de tracio (daN/mm?)
RE - Limit elastic (daN/mm?)

HB- Duresa (nombre de Brinell)
Resisténcia d’un cos a ser ratllat per un altre

X - Coeficient de temperatura (1/°C)
p - Reistivitat (Q:mm?2/m)



Resistivitats de diferents materials

Material
£ = 20 °C

Argent (Ag)
Coure (Cu)
Or (Au)
Alumini (Al)
Ferro (Fe)
Plati (Pt)

Estany (Sn)
Plom (Ph)
Tungste (W)
Mercuri (Hg)

Resitivitat (p) = Conducdtivitat (0) Temperatura
(Q - mm2 /m) (m/Q - mm2) de fusio °C



Resisténcia d’un conducor

R(n) = P (@ mm2/m) I(m)
S (mm?)

R(o) - Resistencia del conductor
L(m) - Longitud del conductor

s(mm2) - Seccio del conductor
p(Q mm? / m) - Resistivitat del material

< >

| (m)

Seccio circular del conductor



R(Q, — D (0 mwrt/m - I(m) Material: Coure p=1 /56 (0 mm? /m)

< >

Longitud, | = 100 m

Seccio circular del conductor
$ =4 mm?

R= 1/56(Q - mm2 /m) ° 100 = & = Ioo = 01446 Q

4 .2 56-4 224

Calcular la reseisténcia d’un conductor de coure de 4 mm? de seccio i de
100 m de longitud, temperatura 20 °C ?

Fer un esquema amb un Ohmimetre connectat.



R= 1/56(Q - mm? /m) .Mm= 200 = 200 = 2,38 Q

'|,5 mm? 56 - 115 8

R(n) -

Calcular la reseisténcia d’una
bobina de cable de coure tipus
(HO7V-k) de 1,5 mm? de secio

i de 200 m de longitud,
temperatura 20 °C ?

B
3
3
N
N
2
—
3
-

p = 1 /56(Q°mm2/m)
1=200 m
s = 1,5 mm?

2 = 20 °C



1- Quan més llarg sigui el cable
més resisténcia tindra.
2- Quan més seccio té el cable,  Resistivitat d’alguns metalls a 20 *C

( . [ ]

meys reSIS'en‘luooo Metalls Hei.:s?tév_h;ateg g ;r:]:-]-?;;;n 2 Densitat relativa dETf ;;a?'fé
3- Amb les mateixes condicions .. - e o e
4 Coure Cu ], I2 8,9 1083
el Coure dona meés bhons L8 s i i it
resultats que I’alumini A IS 283 2 o
Berili Be 4 1,85 1315
4.- AI augmen'ur Ia Magnesi Mg 4.5 174 651
o . Tungste W B.b 19,3 3410
temperatura, pujara la Cobalt o 5.7 0. 1493
P . P Molibde Mo 5,8 10,2 2620
resistencia del cable. S i 1 4
Cadmi Cd 6,8 8,656 320
Niquel Ni 6,8 8,9 1455
Ferro Fe 10 7,8 1 630
Plati Pt 10,6 215 1773
Estany Sn 15 s 232
Crom Cr 13 7:2 1 800
Plom Pb 22 4 e 327
Vanadi Va 24,8 5,7 1700
Titani Ti 47.8 4.5 1670
Mercuri Hg 95,8 13,6 -39

Manganés Mn 185 7,44 1245



La conductivitat (O)

Facilitat que presenta al pas del corrent eléctric
per un conductor un material, amb unes condicions
donades per unitat de longitud i sec«io

La condudtivitat és la inversa de la resistivitat, la utilitzem perqueé els
valors son més facils de recordar: 56 pel coure i 36 per I’alumini

p — l / O Utilitzem la lletra grega “sigma” - O

O = I /pm..,...z/..,, O (m/ Q- mm?)

GCU 209= 5 6 (m/Q - mm?) Gﬁl 2oe= 3 6 (m/Q - mm?)



Resisténcia d’un conducor

R(n) - P e - I(m) I(m)
S(mm"’) O-(m/nmmz) ° S(mmz)

R(o) - Resisténcia del conductor
L(m) - Longitud del conductor

s(mm2) - Seccio del conductor
p(Q mm? / m) - Resistivitat del material

O(m/Q mm? ) - Conductivitat del material

| (m)




Calcular la reseisténcia d’un cable de coure
tipus (HO7V-k) de 10 mm? de seccio i de 75 m
de longitud, temperatura 20 °C.

|
=
-
—
&
&«
D

R(n) = I (m) = 75m
O-(m/ﬂ mm2) ° s (mm’) 5 6 (m/Q mm?) ¢ l o (mm’)




