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Introduccio

En aquesta unitat, “Informatica basica aplicada al calcul i a la representaci6 grafica
d’instal-lacions electriques”, estudiareu les principals eines informatiques que ha
de congixer un instal-lador electric per ser un bon professional i desenvolupar la
seva feina amb la millor qualitat i en el minim temps possible d’execucio.

Les eines basiques sén un processador de textos, un full de calcul i un programa
de dibuix o representacié grafica. Perd també hi ha més programes orientats a
I’instal-lador electricista desenvolupats per empreses privades o fins i tot fabricants
de material eléctric. L'objectiu d’aquesta unitat és treballar els programes basics
que us ajudaran a generar la documentacié técnica que heu d’elaborar en una
instal-lacié. També es donara una visié general d’altres programes més especifics
i adquirireu coneixements per poder aprofundir, pel vostre compte, en el software
que hi ha en el mercat i anar aprenent de manera autodidacta, un cop adquirits els
coneixements basics.

En I’apartat “Programari per a esquemes electrics”, s’estudiaran les regles basi-
ques del dibuix tecnic i després s’aprofundira en el programa CAD See Electrical
(versi6 professional adaptada a estudiants) per representar un esquema multifilar i
unifilar respectant les normes ISO de presentacié de planols i esquemes eleéctrics.
Com ja sabeu, és imprescindible tenir planificats i dissenyats els circuit electrics
que formaran una instal-laci6 eléctrica. La representacié d’un circuit eléctric
mostra no sols com seran els circuits que s’hauran de configurar en la instal-lacid,
siné que també indica quins seran i quines caracteristiques tindran els components
que s’utilitzaran en els circuits. Per representar qualsevol circuit electric, hi ha
diverses possibilitats, cadascuna de les quals és necessaria, ateés que cada una
aporta una informacié o una altra. Amb el programa per esquemes electrics
que treballareu, adquirireu els coneixements basics dels conceptes i procediments
tipics d’aquests tipus de programes. Us servira de base per poder treballar amb els
programes que aniran sortint i s’aniran millorant al llarg de la vostra vida laboral.

En I’apartat “Fulls de calcul per a dimensionament d’instal-lacions, valoracio i
facturaci6”, estudiareu les caracteristiques propies d’un full de calcul basat en
el gestor Calc del paquet lliure Openoffice. Treballareu de manera resumida
les caracteristiques de les cel-les, 1’edici6 de taules i de férmules, i veureu més
detalladament com s’utilitzen aquests fulls per confeccionar un pressupost o fer
el dimensionament d’una instal-lacié. I’ avantatge principal d’aquest programa és
que és totalment gratuit i compatible amb el famés Microsoft Excel.

En I’apartat "Exemple de memoria técnica de disseny amb recursos informatics”,
posareu en practica els coneixements adquirits en els apartats anteriors amb
I’elaboracié de la documentacié técnica que ha d’incloure una MTD amb el
impresos normalitzats per a Catalunya. A més, si editeu aquesta documentacié
ampliareu els vostres coneixements sobre els programes i veureu les possibilitats
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que tenen aquests tipus de programes per facilitar la feina de I’instal-lador electric.

Per treballar els continguts d’aquesta unitat didactica, és convenient anar fent les
activitats i els exercicis d’autoavaluacio, llegir els annexos i consultar les adreces
web d’interes. Evidentment, €s necessari que us descarregueu els programes
informatics per treballar les activitats de cada apartat.
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Resultats d’aprenentatge

En finalitzar aquesta unitat I’alumne/a:
1. Calcula i representa graficament instal-lacions eléctriques utilitzant eines
informatiques:
» Utilitza programari comercialitzat per al dibuix de planols i esquemes
eléctrics amb la simbologia normalitzada.
« Utilitza fulls de calcul per al dimensionament d’instal-lacions electriques.

* Utilitza fulls de calcul per a la valoracid i facturacié d’instal-lacions electri-
ques.

 Utilitza processador de textos per a I’elaboracié de la documentacio técnica.

» Utilitza recursos informatics per a I’emplenament d’impresos normalitzats
de les instal-lacions eléctriques de baixa tensid.

* Imprimeix i emmagatzema el treball desenvolupat.
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1. Programari per a esquemes eléctrics

Els instal-ladors disposen d’eines informatiques que han de congixer per poder
fer amb professionalitat la seva tasca i amb el minim de temps possible. Entre
aquestes eines basiques I’instal-lador ha de saber fer servir, com a minim, un
processador de textos, un full de calcul i un programa de dibuix o representacid
grafica. A més, actualment hi ha programes més especifics que integren un conjunt
d’aplicacions orientades a la tasca propia d’un instal-lador electricista.

No oblidem que I’instal-lador també disposa de programes fets per fabricants de
material electric que ens poden ajudar a dimensionar i elegir el material propi
del fabricant del programa. Tal és el cas de 1-2-3 Esquema del fabricant Hager,
programa en linia d’Unex per escollir la canalitzacié adient, My Ecodial L
3.4 de Schneider Group, PrysmiTool del fabricant de cables Prysmian, i molts
més d’altres fabricants. L avantatge principal d’aquest tipus de programes és
que normalment sén gratuits i descarregables des d’internet o bé ens permeten
treballar en linia des de la pagina web del fabricant. L’inconvenient principal
d’aquests programes és que estan dissenyats amb llibreries del material propi del
fabricant i no en podem afegir d’altres fabricants.

A vegades els fabricants principals o interessats es posen d’acord i fan un programa
que és compatible amb les diferents marques de material i aix{ faciliten la feina
al client, a la vegada que promocionen 1’Gs dels seus productes. Tal és el cas de
programes com Dialux per al calcul luminic amb diferents lluminaries de diferents
fabricants.

La representacié d’un dibuix técnic, com ja sabem, es pot fer en paper o sobre
pantalla. Les eines que s’utilitzen son regles, compassos, llapis, esquadres,
cartabons, tiralinies, o bé equips informatics més sofisticats i que ens donaran una
millor qualitat i una millor presentacié amb la impressi6 final sobre paper. Per
tant, haurem de tenir un equip informatic (hardware o maquinari) i uns programes
instal-lats (software o programari).

Un programari de dibuix teécnic és una aplicacié informatica que
representa sobre una superficie plana tot tipus d’objectes, amb 1’objectiu de
proporcionar la informaci6 necessaria per a la seva construcci6 o instal-laci6.

El disseny assistit per ordinador (CAD) és I'tis d’eines informatiques per fer els
planols i esquemes de qualsevol tipus. Els usos d’aquestes eines varien, des
d’aplicacions basades en vectors i sistemes de dibuix en dues dimensions (2D)
fins a modelitzadors en tres dimensions (3D). Consisteix en una base de dades
d’entitats geometriques (punts i linies), amb la qual es pot operar mitjancant una
interficie grafica. Aquests tipus de programes de dibuix es diu que s6n programes
de dibuix vectorial.

Extensio de fitxer DXF

Format estandard d’intercanvi de
dades de dibuixos vectorials. Es
tracta de coordenades de
representacions geometriques
simples. Qualsevol logica
associada a les entitats que
formen el dibuix es perd amb
aquest format.



Instal-lacions eléctriques d’interior

Informatica basica aplicada al calcul i a la representacié
10 grafica d'instal-lacions eléctriques

A la secci6 “Més
informacié” d'aquesta
unitat trobareu els
enllagos a les pagines
web de diferents
fabricants importants de
software eléctric.

Entre les eines informatiques per fer esquemes eléctrics ttils per a un instal-lador
electric, hi ha una gran varietat per escollir. Entre les eines més conegudes en el
sector electric, tant de fabricants privats com de programari lliure, podem destacar
AutoCAD d’Autodesk, See Elec d’Ige-Xao Group, Microsoft Visio i el programa
de lliure distribuci6 Dia. A més, hi ha programes com Cypelec de Cype Ingenieros
i CIEBT o VIVI del fabricant dmElect, especialitzats en programes de realitzaci6
de planols i esquemes electrics, que permeten generar rapidament els documents
de la memoria técnica de disseny per a diferents comunitats autdbnomes i complir-
ne la normativa vigent.

AutoCAD és un programa de disseny assistit per ordinador (CAD) per a dibuix
en 2D i 3D de ’empresa Autodesk. El programa disposa d’una interficie grafica
d’usuari (GUI) que processa imatges de tipus vectorial, encara que admet incor-
porar mapes de bits, en que es dibuixen figures basiques o primitives (linies, arcs,
rectangles, textos), i mitjangant eines d’edicio es creen grafics més complexos.

El programa permet organitzar els objectes per mitja de capes o estrats, i ordenar
el dibuix en parts independents amb diferents colors i grafismes. L'ds de blocs
permet la definicié i modificacié dnica de multiples objectes repetits. Part del
programa AutoCAD s’orienta a la produccié de planols, i per a aixo fa servir els
recursos tradicionals del grafisme en el dibuix, com el color i gruix de les linies.

L’extensi6 de I’arxiu d’AutoCAD és DWG, pero permet exportar en altres formats,
com DXF, que permet compartir dibuixos amb altres plataformes de dibuix CAD.

Altres productes similars a ’AutoCAD sén CATIA, QCAD, Microstation, Archi-
CAD, Architectural DeskTop ADT i Mechanical DeskTop MDT.

Visio és un programari de dibuix vectorial de I’empresa Microsoft. Les eines de
Visio permeten fer planols d’oficines, diagrames de bases de dades, diagrames de
flux de programes i UML. L’extensi6 de Visio és VSD.

Inicialment, Visio era una aplicaci6 per a dibuix técnic per a 1’enginyeria i
I’arquitectura i amb eines per desenvolupar diagrames de negocis, en possible
competencia amb els programaris de CAD. Avui dia, Visio s’orienta més a
desenvolupar diagrames i esquemes.

Dia és un programari de dibuix vectorial desenvolupat com a part del projecte
GNOME (entorn d’escriptori per a sistemes operatius de tipus Unix). Esta
concebut de manera modular, amb diferents paquets o biblioteques de formes.

Dia és I’alternativa lliure del programari comercial Visio. Es pot utilitzar per
dibuixar diferents tipus de diagrames i disposa de biblioteques per elaborar
diagrames UML, diagrames de flux, diagrames de xarxes i diagrames de circuits
electrics i electronics.

S’hi poden afegir nous objectes, dibuixar-los amb un subconjunt de SVG i
incloure’ls en un arxiu XML. El format per llegir i emmagatzemar grafics és XML.

El programa See Elec v3.82 d’Ige-Xao Group permet realitzar qualsevol tipus
de representacio grafica de diferents arees técniques, com automatismes eleéctrics,
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instal-lacions d’interior, d’enllag, pneumatica, telecomunicacions, planols d’edi-
ficis, etc. Es un programa molt flexible que estalvia feina a I’instal-lador eléctric,
ja que permet importar planols d’Autocad per posteriorment afegir la instal-laci6
eléctrica d’una manera senzilla i intuitiva.

La versio See Electrical Building és un programa d’Ige-Xao Group desenvolupat
unicament per a instal-lacions eleéctriques en que es generen els esquemes unifilars
i les llistes de dades a partir de la vista en planta amb els mecanismes eléctrics.

VIVI de Dmelect S.L. permet calcular instal-lacions electriques de BT en edificis
d’habitatges mitjancant el disseny grafic amb esquema unifilar.

CIEBT de Dmelect S.L. permet dissenyar i calcular qualsevol instal-lacié electrica
de BT, de la mateixa manera que el programa BTWIN del fabricant Procedimi-
entos Uno o el programa Cypelec de Cype Ingenieros S.A.

1.1 Normes basiques de dibuix técnic per a la presentacio
d’esquemes i planols

Sempre que es fa un dibuix tecnic, tant en paper com a ’ordinador, hem de tenir
en compte unes normes basiques per facilitar la interpretacié del dibuix per part
de qualsevol professional.

Les normes més utilitzades i recomanades son les internacionals ISO (Internati-
onal Standard Organization) i les alemanyes DIN (Deutsche Industrie Normen),
tot i que també s6n molt utilitzades les normes UNE-EN (Una Norma Espanyola-
Norma Europea), que s’adapten continuament a les directives de la Comunitat
Europea.

1.1.1 Escales

L’escala d’un dibuix és la relacié que hi ha entre una mesura del dibuix i la seva
mesura en la realitat.
Dibuix

Escala = ———
seala Realitat

Normalment, al caixeti d’un planol, trobarem 1’escala indicada de la manera
segiient:

Escala = Dibuix : Realitat

En funcié del valor de I’escala podem fer una classificacié de tres tipus d’escales
diferents: escala de reduccio, escala d’ampliaci6 o escala unitaria.

A la taula 1.1 es mostren diferents tipus d’escales normalitzades segons UNE-
1026.

Un esquema eléctric no és
un dibuix a escala, ja que
conté simbols que no
corresponen a la forma real
dels components.




Instal-lacions eléctriques d’interior

Informatica basica aplicada al calcul i a la representacié
12 grafica d'instal-lacions eléctriques

Quan s'imprimeix un dibuix

fet a escala amb ordinador

ho hem de fer sense aplicar

una altra escala

d’'impressié, ja que si no les
mides impreses no seran
les reals.

Regla de relaci6 entre els
costats d’un format: el

costat més llarg és igual a
I'arrel de dos vegades el
costat menor.

Regla de formaci6 de

formats per a talls
transversals: qualsevol

format s’obté dividint per
dos la dimensié més gran
del format superior.

TauLA 1.1. Tipus d’escala

Escales de reduccio Escala natural o unitaria Escales d’ampliacié

1100
1200

1 500

: 1000
: 2000
: 5000
: 10000

-, a

Per a la representacié de la distribucié en planta d’un habitatge o local se solen
utilitzar escales de reducci6 en funci6 de la mida del suport paper i en funcié de la
dimensi6 de la vista en planta. Per tant, sera molt important, abans de comencar
a fer un planol a escala, tenir en compte quin format de paper és I’adequat per
dibuixar a una escala concreta, de manera que s’aprofiti tota 1’area de dibuix i es
visualitzi correctament qualsevol detall important.

Les escales d’ampliacié no s6n especifiques per dibuixar instal-lacions eléctriques.
Normalment s’utilitzen per dibuixar peces mecaniques petites o ampliar detalls
importants dels dibuixos.

1.1.2 Formats

Els formats de paper que es poden fer servir estan normalitzats per facilitar I’ar-
xivament dels planols segons la norma DIN 823, UNE 1026-2 o la internacional
ISO 5457.

Tenim el format principal o Série A i formats auxiliars comel B i C. A més, també
hi ha formats especials o allargats per representar dibuixos que no queden bé en
un format rectangular.

y=v2-z
A la figura 1.1 es pot veure la relaci6 entre els formats de la ISO-Serie A.

Fi1cura 1.1. Relacio entre els formats

A0

>
»

A1

A2

A3

A4 y=xV2

A
>
Y

A
>
\4
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La formacié dels formats segueix la regla dels talls transversals, com indica la

figura 1.2.

Ficura 1.2. Formacié dels formats

AO

A2

841

Ad

A6

A5

A3

A1

1.189

A

A la taula 1.2 es mostren les mesures normalitzades per la ISO-Seérie A.

TauLA 1.2. Mesures del format Série A ISO

A4

Designacio Mesures en mm (X x Y)
A0 841 x 1189

Al 594 x 841

A2 420 x 594

A3 297 x 420

A4 210 x 297

La majoria de planols per dibuixar un habitatge en planta solen ser format DIN-A3

horitzontal amb escala de reduccié 1:50 o 1:100. Si es tracta d’un local comercial

o industrial molt gran se sol fer servir un format DIN-A2 o o DIN-A1 amb escales

1:500 o 1:1000.

1.1.3 Caixeti

El caixeti de retolaci6 serveix per proporcionar informacié important del planol,

de manera que el puguem localitzar i interpretar rapidament.

S’ha de col-locar sempre a la part inferior dreta de qualsevol format de paper, tant

vertical com horitzontal, com es mostra a la figura 1.3. D’aquesta manera, si el

planol esta plegat quedara com un format DIN-A4 i el caixeti quedara a la part

inferior i no caldra desplegar-lo per saber de quin planol es tracta.

A vegades interessa col-locar el dibuix en una altra disposicié que no coincideix

amb la lectura del caixeti, se’n diu disposici6 forcada. Per exemple, per problemes

de plegat i lectura del caixeti, interessa utilitzar aquesta disposicié per al format

A3 en vertical, com indica la figura 1.4.
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F1Gura 1.3. Situacié del caixeti als diferents formats

27

-,
/
)

Caixeti

A4 vertical A0, A1, A2 i A3 horitzontal m

A0, A1, A2 i A3 vertical

Ficura 1.4. Disposicié forgada del caixeti

27

A 4

27

-,
/
)

/
N

A4 horitzontal

A0, A1, A2 i A3 vertical

La norma UNE 1035 proposa alguns models de caixetins, tot i que es poden
adaptar a les necessitats de 1I’empresa.

Els caixetins han de contenir una informaci6 obligatoria per identificar el planol
(titol del planol, propietari, data, nlimero de registre, etc.) i d’altra informaci6
complementaria (escala, logo de I’empresa, segell, nom del projecte, etc.).

Un caixeti per a instal-lacions eléctriques d’interior podria incorporar les dades
seguents:

Titol del planol

Nom del client o titular

* Emplacament de I’edifici o adreca

Nom de I’instal-lador autoritzat

Segell de I’empresa autoritzada
» Data i signatura de I’instal-lador

* Nom i niimero del projecte
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¢ Numero de planol

e Escala

* Empresa distribuidora

¢ Tensié de connexio del servei

A la figura 1.5 podem veure un model proposat de caixeti d’instal-lacions d’inte-

rior.

F1cura 1.5. Caixeti proposat per a I'instal-lador eléctric (180x60 mm)

Empresa Distribuidoro:

Seccio Connexio de Servei

Tensio:

Duto
24770/2010

(lient:
JORDI SEGURA RAMOS

Emplalament,
(\ Plata 124 2 37 08032

Ciufaf:
Barcelona

Instal lador Autoritzaf:
SANTIAGD COCERA GRACIA

Projecte:
Projecte__I0C__1
E-102

Tital:
YISTA EN PLANTA
VIVENDA

-
1I0C*®
institut obert
de catalunya

Notes:

Lo distribucio dels mecanismes es aproximodo
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e
B

Signafura Instal.lodor:

Escala: Fag. 4
1:50 Totol Pog. 4

1.1.4 Marges

Els marges dels formats permeten saber quina és I’amplada i I’alcada maxima per

presentar el dibuix.

Les normes UNE 1011 o DIN 823 defineixen els marges superior, inferior i dret

en funcié del format de paper, tal com indica la taula 1.3.

TauLA 1.3. Marges

Formats Marges superior, inferior i dret
A0 -A1 20 mm

A2-A3-A4 10 mm

A5 5 mm

El marge esquerra es diu marge de I’arxiu i ha de ser de 20 mm com a minim per

poder enquadernar correctament el planol (vegeu la figura 1.6).

FIGURA 1.6. Marges d’'un planol
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a = Marges del dibuix
b = Marge de I'arxiu (20mm)
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alafigura 1.7.

1.1.5 Plegat de planols

Les regles de plegat de planols serveixen perque tots els formats, un cop plegats,
quedin de la mida d’un DIN-A4 vertical (210 x 297). Aix0d permet que es puguin
afegir i enquadernar amb la memoria descriptiva d’un projecte eleéctric o MTD
(memoria teécnica de disseny).

El caixeti de retolaci6 ha de quedar sempre a la part inferior dreta del format, de
manera que un cop plegat el caixeti sigui perfectament llegible, tal com es mostra

FiGura 1.7. Plegat del format A3
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Ficura 1.8. Regles de plegat per un DIN-A2
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D+a=210
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El planol s’ha de plegar fent zig-zag per facilitar-ne la maniobra d’extensi6 i
replegament.

S’aconsella no plegar formats més grans de DIN-A1, en aquests casos és més
practic utilitzar tubs porta-planols.

A la figura 1.8 es pot observar que sempre s’ha de complir per a les distancies que
D + a=210 mm. Normalment, D = 190 mm i a = 20 mm.

1.1.6 Codi de lletres en els esquemes eléctrics

En una representacié multifilar (figura 1.9), es mostren tots els components que
hi ha en un circuit, i se n’indiquen també les caracteristiques. Mostra la connexi6
que hi ha entre ells i indica tots els cables que s’hi utilitzen. Té com a principal
intencié mostrar, tan clarament com sigui possible, la configuracié de I’esquema
per poder entendre perfectament el seu comportament. Com a contrapunt, aquest
tipus de representacié no s’encarrega de mostrar la ubicacio ni la distribuci6 real
del circuit.

FIGuURrA 1.9. Exemple de representacié multifilar

Identificacié dels

cables \

Caracteristiques
dels components
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Com podeu observar a la figura 1.9, cada simbol que representa un component
electric té associat un nom o codi de lletra normalitzat segons la classificacié EN-
IEC 61346-2, la qual substitueix 1’anterior IEC-750.
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Per exemple, a la taula 1.4 podem veure un resum dels codis de lletres més
utilitzats per a conductors, terminals i components en instal-lacions d’interior o
automatismes electrics.

TAuLA 1.4. Codi de lletres

DESCRIPCIO O PROPOSIT DE LOBJECTE CODI DE LLETRA
Linia de fase 1 L1

Linia de fase 2 L2

Linia de fase 3 L3

Conductor neutre N

Conductor positiu DC L+

Conductor negatiu DC L-

Conductor de protecci6 a terra PE

Proporcionar energia radiant o térmica (fluorescents, E
lampades, etc.)

Proteccié automatica d’un corrent d’energia, senyals, F
personal o equip per a condicions perilloses o0 no
desitjades.

S’inclouen equips i sistemes amb proposits de

protecci6.

(ICPIGA,PIA, etc.)

Processar senyals o informacid, i excloure aquells K
amb proposits de protecci6.
(contactors, etc.)

Subministrar energia mecanica. M
(Motors, etc.)

Presentar informacié. P
(pilots senyalitzadors, etc.)

Convertir una operacié manual en un senyal per a un S
processament posterior.
(interruptors, polsadors, commutadors, etc.)

Guiar o transportar energia, senyal, material d’un lloc W
a un altre.

(canalitzacions, manegues de cable, cable

multiconductor, etc.)

Connectar objectes. X
(borners, regletes, etc.)

1.2 Introduccio al programa See Elec

Per a la realitzacié d’esquemes es pot fer servir el programa de CAD electric See
Elec d’Ige-Xao Group versié 3.82, per la seva facilitat d’ds i adequaci6 dins el
sector electric (vegeu la figura 1.10).

El programa See Elec v3.82 es comercialitza amb tres nivells de prestacions:
Basic, Economy i Professional. La versi6é educativa amb que treballarem sera
la professional.
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Aquesta versio del programa permet realitzar qualsevol tipus de representacio

grafica de diferents arees técniques, com automatismes eléctrics, instal-lacions

d’interior, d’enllag, pneumatica, telecomunicacions, planols d’edificis, etc. Es

un programa molt flexible que estalvia feina a I’instal-lador eléctric, ja que permet

importar planols d’Autocad per posteriorment afegir la instal-laci6 eléctrica d’una

manera senzilla i intuftiva.

F1GuURrA 1.10. Programa See Elec d'IGE-XAo Group versio
per estudiants

o+

-= = O
eflectrical
Education Version

This version is intended for and maybe used for educational purposes only.

Use of the sofiware for any purpose other than this will e in hreach of
the licence agreement

IGEXAO

Les caracteristiques més importants d’aquest programa CAD s6n les seglients:

* Compatible amb Windows 32 bits.

* Incorporacié de dos moduls addicionals especifics:

— See Elec instal-lacié domestica: modul orientat a la realitzacié d’es-
quemes electrotecnics, unifilars, planols amb murs, finestres, portes,
etc. propis de la feina diaria de I’instal-lador electricista.

— See Elec layout d’armari: eina professional per al disseny i la fabrica-
ci6 d’armaris eléctrics.

Muiltiples llibreries de simbols amb 1I’estandard Elec IEC.
Creaci6 de simbols nous i organitzacié per carpetes.
Possibilitat de treballar amb diferents projectes alhora.

Plantilles de projectes, de caixetins i de pagines integrada amb la possibilitat
de crear-ne i guardar-ne de noves.

Compatibilitat amb la tecnologia Microsoft ActiveX.
Importacié/exportaci6 al format DWG i DXF.
Importaci6 d’imatges en format JPG, BMP i PCX.

Insercié d’objectes OLE als documents del projecte, com un arxiu de video,
un pdf, un document de text, etc.

Plantilla

Es un dibuix o projecte definit
com un model inicial que pot ser
obert per See Elec i a partir del
qual podem modificar-lo fins a
aconseguir el dibuix o projecte
definitiu.

Arxiu OLE

Es un mode de transferir i
compartir informaci6 entre
aplicacions. Podrem importar
arxius fets amb un altre
programa del nostre ordinador i
enganxar-los a un document de
See Elec.
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Lempresa Ige-Xao Group
ha proporcionat una
versié amb llicéncia per a
estudiants que podreu
descarregar-vos de la
secci6 “Annexos”
d’aquesta unitat.

A la secci6 “Annexos”
d’aquesta unitat trobareu
diferents PDF i videos de
'empresa Ige-Xao Group

que us ajudaran a fer

servir el programa.

* Possibilitat de treballar amb un maxim de 512 capes.

¢ Numeraci6 dels cables amb eleccio del format.

* Numeracié automatica del contactes de les bobines i components amb
contactes auxiliars.

¢ Funci6 d’acotacio.

» Editor de base de dades de materials per a la creaci6 de llistes automatiques.

* Creaci6 de taules de dades compatibles amb Microsoft Excel.

1.2.1 Instal-lacio del programa

Un cop descarregat I'arxiu Programari_See_Electrical 10C.zip haureu de
descomprimir-lo abans d’executar la instal-laci6. Per fer aquesta tasca es recomana
fer servir un programa de lliure distribucié com ara 7-zip (que trobareu a la
pagina web http://www.7-zip.org/ o ala pagina general de software de lliure
distribucié http://www.sourceforge.net/) o IzArc (que trobareu a la pagina
web http://www.izarc.org/).

El procés d’instal-lacié es basa a seguir els passos segiients:

1. Executar I’arxiu Setup.exe que hi ha dins de la carpeta on heu descomprimit
el programa. Es recomana no tenir cap programa obert abans d’executar la
instal-lacio.

2. Seguir els passos de ’assistent d’instal-laci6.

3. Reiniciar I’ordinador si és necessari.

Un cop feta la instal-lacié podreu executar el programa fent doble clic a ’accés
directe See Elec per obrir la finestra del programa.

El programa esta habilitat amb una lliceéncia per a estudiants de 1’ Institut Obert de
Catalunya i, per tant, no és una versi6 d’avaluacio ni té cap limitacié. Per observar
la llicencia podem anar a Archivo - Pardmetros del Sistema i a la pestanya Registro
veurem els diferents moduls activats amb llicencia SCHOOL en color verd. Els
moduls corresponen a esquemes de circuit, instal-lacié domestica i layout d’ armari
amb el nivell d’activaci6 PROFESSIONAL, tal com podem observar a la figura
1.11.


http://www.7-zip.org/
http://www.sourceforge.net/
http://www.izarc.org/
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FIGURA 1.11. Llicéncia del programa

Parametros del Sistema E

& General ] I';'Igttarpeta ] Colur\,rapariencia ]ﬁReglstro
Licencia software

Mumero de zerie:

Reqgistrar en Intemet |

Codigo de desbloqueo | Modulo | Hivel |PC licencia num:l Estatus
(I Registrar Esquemas de |PROFESSIONAL 49023836
ClUpgrade circLito
(I Prasequir Evaluacidn/alguilar L
I Registrar Instalacian PROFESSIONAL 49023536
()l Upgrade doméstica
I Prasequir Evaluacidn/Llquilar
O Registrar Layoutde  |PROFESSIONAL 40023536 -
ClUpgrade Armaria hd
< | >

Aceptar | Cancelar |

By

1.3 L’ area de treball

L’area de treball és la zona del programa que permet treballar amb un
projecte o amb projectes diferents alhora.

FIGURA 1.12. Zones del programa SeeElec

ﬂSEE Elec - [projectelOC_1: 0001]

o' Archivo Edicén Wer Dbujar Testn Edfico  Cable Funcones Heramientss entana  Ayuda BARRA DE MENUS
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L’area de treball del programa See Elec esta dividida en diferents zones que ens
facilitaran la tasca, tal com es pot veure a la figura 1.12:

* Barres de mends: amb els diferents ments podrem accedir a totes les
caracteristiques que ens proporciona el programa See Elec. Hem de tenir
en compte que apareixeran diferents ments amb diferents opcions en funcié
del tipus de dibuix que estem fent (esquema de circuit, instal-lacié domestica
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o layout d’armari).

* Barres d’eines: aquestes barres estan formades per diferents icones per
executar diferents accions d’una manera més rapida que accedint-hi a través
dels menus. Les barres d’eines s habilitaran en funcié dels diferents tipus
de dibuixos que podem fer amb See Elec.

Tant si dibuixem un esquema electric com un dibuix al modul instal-lacié domesti-
ca o un armari apareixeran un conjunt de barres d’eines comunes als tres moduls,
tal com es mostra a la figura 1.13:

F1GuURA 1.13. Barres d’eines comunes

NEE & 28 L&+ § e

Barra de zoom X

Barra de estilo

Barra de edicion

Barra de dibujo ]
SO0 e

A A

Només en el cas dels esquemes electrics apareix una barra d’eines electrica com
la que mostra la figura 1.14.

FIGURA 1.14. Barra especial pel mo-
dul Esquemes eléectrics

Barra Eléctrica [®

T o= b (i A B E G

Si estem treballant en un dibuix d’instal-lacié domestica tindrem una barra d’eines
per fer murs i una altra per editar les portes i finestres, tal com es veu a la figura
1.15:

FIGuraA 1.15. Barres espe-

cials pel modul instal-lacions
domestiques

Barra muro

wz 2wz wz | %5 B

Puerta/Barra vent...[X]

EIl modul per dibuixar armaris també incorpora una barra d’eines propia per fer el
panell, els rails o les canaletes (vegeu figura 1.16).
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FIGURA 1.16. Barra es-
pecial del modul Layout
d’armari

Barra Armario @

BHET ¥E

* Zona de projectes: aqui hi ha ’organitzador principal dels documents o
pagines que formen el projecte. A més, serveix per accedir a la pestanya de
simbols on trobarem les diferents llibreries de simbols unifilars, multifilars
i d’altres.

* Area de dibuix: 1’area de dibuix és on podrem dibuixar I’esquema eléctric,
la vista en planta o qualsevol tipus de grafic en les diferents pagines que
hagim creat del projecte. A més, aqui s’obriran els documents o arxius que
conformen el nostre projecte com un document de Microsoft Word o les
llistes de components que requereix la instal-lacid per a la seva execucio.

* Zona de comandes: aquesta zona és a la part inferior i permet executar
comandes per teclat. Siescrivim ‘help’ en aquesta zona obtindrem una llista
de les comandes del programa. De tota manera, es recomana tancar aquesta
zona per tenir una area de dibuix més amplia i treballar amb els menus i
barres d’eines.

* Zona d’estat: a la part esquerra d’aquesta zona obtindrem informacid qtil
a mida que col-loquem el punter del ratoli sobre les diferents icones de les
barres d’eines o sobre les opcions dels menus del programa.

A la part dreta obtindrem informacié de les coordenades X,Y en que hi ha el punter
quan dibuixem, per exemple, una linia o un cercle. Hem de tenir en compte que les
unitats de les coordenades seran en mil-limetres i el valor dependra de I’escala amb
que estigui configurada la pagina amb que treballem. L'origen de la quadricula per
defecte coincideix amb la cantonada esquerra inferior de la pagina, on X =01iY
=0, com indica la figura 1.17.

FiGcura 1.17. Origen (X,Y) de la pagina

Format
A3

(X=0,Y=0)

Els treballs que podem fer amb See Elec per a instal-lacions d’interior poden
contenir diferents parts o moduls, que es veuran a la zona de projectes.
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Esquemes de circuit

En aquest apartat es dibuixaran els esquemes més importants de la instal-laci6é que
ha d’incorporar obligatoriament una MTD o un projecte electric. Normalment s6n
esquemes unifilars amb els dispositius dels quadres de comandament i proteccio
on han d’apargixer tots els circuits que ha d’incorporar I’habitatge o la instal-lacié
del local, com es veu a ’exemple de la figura 1.18. A vegades es dibuixaran
diferents esquemes eleéctrics que facilitaran a I’instal-lador el cablatge i el muntatge
de lainstal-lacié. Es tractara d’afegir, si és necessari, esquemes multifilars de parts
de la instal-lacid, o bé dibuixos en perspectiva de les habitacions que poden aclarir
qiiestions de muntatge de les canalitzacions.

FiGcura 1.18. Esquema unifilar amb SeeElec d'IGE-XAO
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Instal-lacions domeéstiques

Aqui es dibuixara un planol en planta del local o habitatge on es realitzara la
instal-laci6 electrica. Poden dibuixar-se diferents tipus de planols unifilars en
planta, com planols de situacid6 i relacié de mecanismes, planols de canalitzacions
entre mecanismes, etc.

Una caracteristica molt important d’aquests tipus de programes CAD és que
permeten treballar amb capes. Cada capa contindra diferents parts del dibuix i aix{
podrem activar-les o no per pantalla o per imprimir. Per exemple, podem definir
una capa on dibuixarem només el mobiliari, una altra per als murs, finestres i
portes, una capa on dibuixarem les canalitzacions, una altra per als cables o linies
que relacionen els mecanismes, una altra només per als mecanismes eléctrics com
ara endolls, interruptors, punts de llum, etc. D’aquesta manera podrem visualitzar
totes les capes o només aquelles que interessen veure o imprimir.

Molts intal-ladors acostumen a afegir en un mateix planol del programa diferents
capes per a diferents instal-lacions. Per exemple, una o diverses capes per a
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la instal-lacié electrica, d’altres per a la instal-lacié de gas, una altra per a la
instal-laci6é d’aigua, una altra per a la instal-laci6 contra incendis o d’emergencia,
etc. L’avantatge de treballar amb capes és que en un mateix dibuix tenim tota la
informacié necessaria i podrem activar les capes que ens interessin.

Layout d’armaris

Els dibuixos dels armaris i quadres eléctrics ens donaran informacié de mides i
ubicacid exacta dels dispositius de mesura, comandament o proteccié. No sera
sempre necessari, perd ajudaran a mecanitzar i muntar I’armari.

A la figura 1.19 es mostra un exemple d’un armari d’automatismes amb els
contactors, regletes, botonera a la porta, etc.

Ficura 1.19. Exemple d’armari amb porta d'IGE-XAO
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Altres documents
L'area de treball es guarda
dins d’un unic arxiu compost
. . . de Windows, de manera
El programa See Elec permet incorporar al nostre projecte documents o arxius fets que en un Unic arxiu del
.. . . . . projecte See ELec tindrem
amb un altre programa que sigui compatible amb la tecnologia Microsoft ActiveX. diferents arxius fets amb

Per exemple, podriem afegir una pagina nova al projecte amb un document de diferents programes.

text fet amb Microsoft Word, on hi haura la descripcié de la memoria técnica de
disseny; un full de calcul fet amb Microsoft Excel, on hi haura el pressupost; un
dibuix d’Autocad amb el planol acotat, i una imatge del local feta amb CorelDraw.
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A la figura 1.20 podeu veure un model de projecte amb un full de calcul d’Excel.

F1GURA 1.20. Exemple de projecte amb altres documents d’Excel o Word

B SEE Elec - [Projecte_I0C_2; 0002]

: Archivo  Edicion  Wer Insertar Formato Herramientas Datos Ayuda  Ventana - a8 x
DE- & 28 REa =
Administradar | &3 9 -5 e B il - S A M
= ®1% E:\ProjecteSecElecl0C Frojecte_IOC_2 opi - A 17
= % Esquemas de cicuito T 5 T ¢ T o T = T &= T & T 7n 1 =
0 0001 Esquema UNIFILAR vivenda 1 Comida | Transporte  Alojamiento
= @9 Instalacisn doméslica = TEne 1
=0 0002 Distrbucis en planta vivenda =
3 |Feb [ 17l 11 21
=0 0003 Emplagamert = 3
= @9 Layout de mario | 4 |Mar 2 2 14
+0 0004 Quacre OCP | 5 |Abr 14 1 17
= @ Dtios documentos | 6 |May 12 17 1o
0 0005 Pressupost 7 |Jun 18 15 20
=0 0005 Memoria técrica ]
@ Listas ardficas 9
- @ Tablas de datos 10
1"
12
1 13 =
- i
S Provecto | Sinbolos W4 v Wl Graficol \Hojal / < >
% =760.0% =175.0

Llistes grafiques / Taules de dades

El programa permet generar diferents llistes, com ara la llista de materials, de
components, de connexions, de senyals, etc. i presentar-les com un full més del

projecte.

Les taules de dades contenen informacié en files amb diferents camps o columnes,
de manera que podem aplicar filtres per obtenir la informacié desitjada. Es tracta
de manipular la informacié com fariem amb un programa de gestié de bases de
dades com Microsoft Access. A més, a partir d’aquestes taules de dades del See
Elec podem seleccionar tota la taula i copiar-la a un de full de calcul i treballar

amb les dades.

Les plantilles es guarden a
la carpeta
C:\..\SeeElec\Templates i
I'extensi6 de I'arxiu és TDW.
Per canviar la ubicacié
d’aquests arxius s’ha d’anar
a Arxiu - Parametres del 1.4 Plantilles
sistema i seleccionar la
pestanya Carpeta.

Les plantilles permeten guardar arxius que poden ser ttils com a base per
comengar un dibuix. El programa See Elec permet guardar plantilles de pagines i
plantilles d’un projecte amb diferents pagines o amb una estructura definida.

La figura 1.21 ens mostra una plantilla definida per 1’usuari amb un caixeti propi
i uns marges normalitzats per a un format DIN-A3 horitzontal. Aquesta pagina,
un cop dibuixada, es guarda com a plantilla de pagina i ens servira com a model
inicial per fer esquemes electrics unifilars o multifilars, planols d’habitatges amb
el modul d’instal-lacié doméstica o fins i tot per representar un quadre eléctric amb
el modul layout d’armari.
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F1Gura 1.21. Plantilla creada amb format A3 horitzontal

[ T e [T D
oo
a G i oLl AT
"B e manns | S R B £ o | e | o O
e o =
Fropcle_IoC_1 | WISTA N PLANTA 1oc*
h
=

i T

=
T i e e i
= -

1.4.1 Plantilles de projecte

Les plantilles de projecte ens permetran definir una estructura amb un nombre de
pagines predefinides i amb unes caracteristiques propies, de manera que només
s’haura de fer un cop i ens estalviara feina.

Per comencgar farem un exemple de plantilla de projecte com el que es mostra a la
figura 1.22:

FiGura 1.22. Exemple d'estructura d’una
plantilla de projecte

Adrninistrador x

= ™% E:\ProjecteSesEleclOC Prajecte_IOC_2.cpj
=4 Eszquemas de circuito
=2 0001 Esquema UMIFILAR vivenda
—-4pp Instalacion doméstica
=0 0002 Distribucid en planta vivenda
=0 0003 Emplagament
—l-ig Lapout de Armario
o= 0004 Quadre QCP
—l-ipgg Otroz documentos
=2 0005 Pressupost
«=0 0006 Memoria techica
+-gpp Listas ardficas
+-4pp Tablaz de datoz

B2 Proyecto | o Simbolos

Els passos que s’han de seguir per crear una plantilla de projecte sén els segiients:

* Primer crearem un nou projecte a Archivo - Nuevo proyecto i posarem un
nom a I’arxiu del projecte.

* Seguidament apareixera una finestra amb els models de plantilles de pro-
jecte que incorpora el programa per defecte i on es guardaran les plantilles
que definirem. Si no hem definit cap plantilla, seleccionarem 382 Electrico
per comengar (vegeu la figura 1.23).

Quan volem seleccionar
més d’'un element hem de
mantenir polsada la tecla
Majdscules.

Els arxius de projecte tenen
extensié CPJ.
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FiGura 1.23. Plantilla de projecte per defec-

Aceptar | Cancelar

* El pas segiient sera omplir la finestra amb els camps que contenen la
informaci6 del projecte, com mostra la figura 1.24.

Ficura 1.24. Informacié del projecte

[ratos del proyecto

Atencion 1

Atencion 2

Atencion 3

Primer Mombre del Provecto

Segundo Mombre del Proyvecto

Cliente MOMBRE DEL CLIEMTE -
Direcciont DIRECCION 1

Direccion2 DIRECCION 2

Chdigo postal P

Ciucad CIIDAD

Teléfono 999 995 939

Fax G55 555 535

E-Mail cliente@dominio.com

Linea de atencion 1

Linea de atencion 2

Linea de atencion 3
Segundo titulo de proyecto
OT 567-2003

Segun Norma Descrip 3

Mumero Documerto Descrip 4

Mumerao de Provecto Descrip 5

Linea de descripcion0s Descrip 6

Linea de descripciond? Descrip 7

Linea de descripcion0d Descrip §

Linea de descripcion0d Descrip 9

Linea de descripcion 0 Descrip 10

Fecha de creacidn 07011900

Creado por Crea. Proy

Libred1 Libre 1

Libre02 Libre 2 A
|Esquemas de circuito j

% Froteger area de trabajo ‘ B‘l Crear pagina
4

| i

Per configurar la pagina
hem de clicar el bot6 dret
del ratoli Informacion de
pdgina i Propiedades de
pdagina, o bé les icones
corresponents a la barra
d’eines de projecte.

* A continuacié haurem de crear pagines en cada modul del projecte. Per fer
aixo hi ha diferents opcions, com ara prémer el bot6 dret del ratoli sobre

el tipus de modul (esquema de circuit, instal-lacié o layout) i seleccionar
Nueva Pagina Alt+N, o bé clicar sobre el menu desplegable de la figura an-
terior i després fer clic al boté Crear pdgina. Les pagines tenen informacio
associada, com ara el nimero de pagina o el nom, a més, podem definir les
seves propietats com a format DIN-A4, A3, amb escala 1:1, 1:50, 1:100 o
bé es pot fer servir una plantilla de pagina per defecte o definida per 1’usuari
previament.

* Un cop hem creat diverses pagines i tenim la plantilla del projecte definida
al nostre gust, ’haurem de guardar. Per fer aixo seleccionem Archivo -
Guardar como - Plantilla de proyecto al mend.
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1.4.2 Plantilles de pagina

Una plantilla de pagina és molt util i ens permetra reutilitzar una pagina amb unes
caracteristiques definides préviament, com ara les dimensions, 1’escala, el tipus

de caixeti, els marges del dibuix, el logo de I’empresa, etc. Les plantilles s’han de
guardar amb Archivo -

Guardar como - Plantilla de

Noi 5 i pagina i obrir amb Archivo -
Una pagina conté€ unes propietats que podrem conﬁgurar al nostre gust quan, un ‘Abrir - Plantilla de pagina.

cop seleccionada la pagina, cliquem el bot6 dret i seleccionem Propiedades, o bé

la icona corresponent a la barra de projectes. La mida X-Y de la reixeta es
pot modificar amb el

desplegable de la barra

Les caracteristiques comunes a tots els fulls que podrem configurar seran les d'eines d'estil. Aquestes
mides es veuran afectades
segiients: per l'escala del dibuix.

¢ X - Extensi6 del dibuix: definirem en mil-limetres les mides horitzontals
del format del dibuix. Si es DIN-A3 posarem 420 mm.

¢ Y - Extensio del dibuix: definirem en mil-limetres les mides verticals del
format del dibuix. Si es DIN-A3 posarem 297 mm.

e Mida de la reixeta X: definirem en mil-limetres les mides horitzontals de
punt a punt de la reixeta.

* Mida de la reixeta Y: definirem en mil-limetres les mides verticals de punt
a punt de la reixeta.

* Escala: per exemple, si val 2 indicara que I’escala és de reducci6 1:2, i si
val 0,5 indicara que és d’ampliacié 2:1. Aquest valor és molt important,
ja que quan es dibuixa sempre es posen les mides reals en mil-limetres i
és el programa qui aplica el factor d’escala corresponent. Per exemple, si
treballem amb la reixeta configurada a 1 mm entre punt i punt i I’escala esta
a 1:50, llavors la distancia entre punt i punt de la reixeta sera de 50 mm
reals. Si la reixeta esta a 5 mm la distancia entre punt i punt de la reixeta
sera de 250 mm reals, o sigui 5 x 50.

* Escala dels simbols: quan s’insereix un simbol en el dibuix de les llibreries
de simbols, el programa aplica al simbol una altra escala a partir de la mida
en que es va crear. Per exemple, si I’escala de simbols val 2 en inserir
un simbol aquest apareix reduit a la meitat, i si volem ampliar-lo al doble
haurem de posar escala 0,5.

* Origen X iY de la reixeta: normalment I’origen 0,0 de la reixeta interessa
que correspongui a la cantonada inferior esquerra del full.

* Imprimir en apaisat: si aquesta casella esta marcada el format del planol
sera horitzontal.

Hem de tenir en compte que les propietats d’una pagina sén diferents en funcié del
tipus de pagina que estiguem configurant. Per exemple, si es tracta d’un esquema
electric podrem definir el nombre de columnes del dibuix, els marges de les linies
dels potencials eléctrics, tant superior, inferior com dret i esquerre. En canvi, en
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una pagina per fer un planol en planta d’un habitatge podrem configurar I’amplada
del mur, la distancia del simbol al mur o bé I’algada del cable i del simbol respecte
del sol.

A la figura 1.25, figura 1.26 i figura 1.27 podeu veure com ha quedat configurada
una plantilla amb un caixeti d’instal-lador per fer esquemes electrics, d’instal-lacié
domestica o bé un dibuix d’un armari. Podeu comprovar com en el dibuix d’una
instal-laci6 domestica s’utilitza una escala de reduccié 1:50 i en canvi, en un
esquema electric ’escala és 1:1, ja que aqui no es dibuixa a escala cap objecte
real.

F1GuRraA 1.25. Propietats d’'una pagina d’un esquema eléctric

M Propiedades de dibujo @

Valor | ~

Mimero de columnas por dibujo 10
Mumero de columna inicial (0,17 u]
Pozicion para el primer potencial superior 260.00
Posicion para el primer potencial inferior 100.00
Margen potencial 2l lado izguierda 2500
Margen potencial al lado derecho 25.00
Margen de columna izguierdsa 10000
Margen de columna derecha 10000
Distancia del potencial maz bajo & los contactos auxili{10.00
¥-Extension de dibujo 420.00
' -Extension de dibujo 287.00
Tamafio rejila en ¥ 1.00
Tamafio rejila en v 1.00
Escala 1.00
Ezcalado de simbolo 1.00
Origen Rejilla X 0.00
Origen Reiilla v 0.00
Origntacidn malla X 0.0a
Origntacidn malla Y 0.0a v
£ >

Aceptar Cancelar

FIGURA 1.26. Propietats d’una pagina d’armari

M Propiedades de dibujo §|
Valor |
*-Extenzidn de dibujo 420,00
v -Extension de dibujo 297.00
Tamario rejila en X 010
Tamario rejila en v 010
Origen Rejilla X .00
Crigen Reiilla 0.o0
Orientacidn malla X 0.00
Orientacion malla 0.00
Ezcala 1.00
Escalado de simbolo 1.00
Imprimir en apaisado I
Cancelar
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FIGurA 1.27. Propietats d’'una pagina d'instal-lacié

domestica
Valor | )
Ancho murd predeterminaco 300,00
Separacion simbolo desde muro 2.50
Ezpgacio ertre dos simbolos .00
Alura simbolo por defecto 1000.00
Altura cable por defecto 2000.00
¥-Extenszidn de dibujo 420,00
Y-Extenzidn de dibujo 287.00
Tamario rejilla en X 1.00
Tamario rejila en ¥ 1.00
Escala 50.00
Ezcalado de simbolo 2.00
COrigen Rejilla X 0.00
Crigen Rejila 0.00
Orientacion malls X 0.0o
Orientacion malla % 0.00
Imprimir en apaizado = N
£ >
Aceptar| Cancelal

1.4.3 Creacio de la plantilla de pagina amb caixeti propi
Les diferents plantilles de See Elec contenen diferents models de caixeti que poden
ser utils per fer esquemes eléctrics d’automatismes o d’altres en format A4 o A3.

En aquest cas, crearem una plantilla amb caixeti propi en format A3 horitzontal,
que s’haura de fer amb les eines de dibuix de See Elec i guardar-ho com a plantilla
de pagina.

Els passos que s’han de seguir sén els segiients:

Primer crearem una pagina d’esquema electric configurada amb les propietats que
mostra la figura 1.25. Es important que ’escala sigui 1, ja que les mides de les
linies que introduirem seran reals i en mil-limetres.

A continuaci6 seleccionarem, amb un requadre fet amb el punter i el bot6 esquerre

del ratoli, tots els elements del dibuix que apareixen per defecte i els eliminarem A vegades és util partir d'un

amb la tecla Suprimir del teclat. Per seleccionar-ho tot també ho podem fer amb el dibuix ja fet per See Elec,
modificar-lo d apord .amb les

menu Edicion - Seleccionar todo o prement les tecles CTRL+A i després Suprimir. nostres necessitats i
després guardar-lo com una
plantilla nova.

A partir d’ara la pagina esta buida i preparada per dibuixar els marges del dibuix
a 20 mm per I’esquerra i 10 mm per la part superior, inferior i dreta. Escollirem
I’opci6 Dibujar - Linea o MAY+L, clicarem la icona corresponent per comencar
a dibuixar la linia. El punt inicial de la linia ha de ser a les coordenades X = 20
mm i 10 mm del full DIN-A3. Per fer aixo polsarem la tecla CTRL i posarem a la
finestra que mostra la figura 1.28 el punt origen de la linia.
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Ficura 1.28. Introduccié de
coordenades del punt origen
de la linia

El punt final de la linia estara definit per la longitud de la linia i el seu angle, que
introduirem tornant a polsar la tecla CTRL i omplint amb les dades de la figura
1.29.

FIGURA 1.29. Introducci6 de
I'angle i longitud d’una linia

Angulo i}
Longitud 3gﬂ

Per continuar el dibuix cal continuar polsant CTRL i introduir I’angle 90 graus
i longitud 277 mm (297 mm - 10 mm - 10mm) per dibuixar la linia vertical del
marge esquerre. Després, CTRL, i ’angle sera 180 graus i longitud 390 per la
linia horitzontal superior. I per tancar les linies dels marges ho farem d’una altra
manera. En aquest cas seleccionem la icona Diseiio On/off o polsarem la tecla F i
a continuaci6 aproparem el punter al punt final de linia desitjat, on veurem un petit
quadradet que ens indica un punt final de linia (vegeu la figura 1.30). Només caldra
clicar amb el bot6 esquerre del ratoli per dibuixar la linia al punt seleccionat; per
sortir de la comanda de linia podem polsar ESC o clicar el bot6 dret del ratoli.

FiGura 1.30. Indicaci6 del
punt final de linia

N

Un cop hem dibuixat els marges comencarem a dibuixar les linies del caixeti amb
les cotes o dimensions que s’indiquen a la figura 1.31:
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FiGura 1.31. Mides del caixeti proposat

r%%ﬂ
A Empreso Distribuidara: Sectio Connexin de Servel: Tensio: oto
F 24 710,200
Client: Emplalament: Ciutat: Instal.lader Autoritzat:
JORDI SEGURA RAMOS | T Plota 124 2 39 08037 Barcelono SANTIAGD COCERA GRACIA
Projecte: Tital: -
- ‘ ®
Projecte. 001 VIVENDA 1 10C
E-102 WISTA EN PLANTA Qggg-il:taﬁ%%g
Motes: Signatura Instol.lodor:
S ‘ ‘ )
P Lo distribucio dels mecaonismes es oproximoda. @@@@@‘5
@;\? Escala: Pog. 2
150 Totol Pog. 3

El pas segiient sera introduir el text al caixeti, de manera que s’ompli automatica-
ment amb els camps de la informacié de la pagina o la informacié del projecte.
Per fer aix0o crearem un text nou amb la icona corresponent o fent clic al menud
Texto - Nuevo o CTRLA4T, i omplirem la finestra emergent amb les dades, d’acord
amb la figura 1.32. Després col-locarem el text a la zona del caixeti indicada.

Ficura 1.32. Nou text

Client

laltura 350 Angulo 0.00
Wncho 350 Dist. delinea  [350
Distancia 070

[ Justif, lzgda [~ Justif, Centie [ Justi, Deha.
[ Proporciona | Cursiva

(atributa Texto Nomal =
Fuente: Fuentet/ector nimera 1 A

Per posar el text ‘JORDI SEGURA’ al caixeti heu de crear un text nou pero
seleccionant com Atributo del text, ‘Cliente’, enlloc de ‘texto normal’ (vegeu la

figura 1.33). D’aquesta manera si es modifica el nom del client a les propietats del
projecte, automaticament es modificara el caixeti.

Ficura 1.33. Atributs del text

JORDI SEGURA RAMOS

Wltura 5.00 Angulo 0.00
Wincho 5.00 Dist. delinea [350

Distancia 0.70
¥ Justif. lzqda [ Justit. Centra [~ Justif. Dcha.
¥ Proporciona [ Cursiva

Witributo Cliente E
-~

=-Froyscto

Fuente
Nombre de proyecto

Cli

Direccidnl

Direccidnz

Cérdiga postal

Ciudad v

Un cop heu posat el text al caixeti podeu fer-hi doble clic amb el ratoli i s’obriran les

propietats de 1’element seleccionat per poder-hi canviar el camp Color de pluma
a blau.

Els atributs del text sén molt variats i 1tils i es refereixen a caracteristiques del

projecte, de la pagina o dels components i connexions, o bé, si no té cap atribut,
indicarem que es tracta d’un text normal.
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Es pot fer servir CTRL+C
(copiar) i CTRL+V
(enganxar) per copiar el text
al caixeti i després

modificar-lo amb Texto -
Edicion o CTRL+R.

Si voleu que I'arxiu del
projecte no ocupi molt
d’espai és recomanable
importar el logo com a grafic
vectorial. Aixo es pot fer
amb Autocad (DXF o DWG).

La plantilla de pagina es
guarda amb extensié TDW a
la carpeta Templates.

Per omplir la resta del caixeti haureu de fer el mateix, pero variant els atributs de
cada text en funcié del significat del camp.

A la taula 1.5 podeu veure un exemple dels atributs definits per a cada camp del
caixeti.

TAULA 1.5. Atribut del camp

Camp: Atribut del camp:
(sense atribut o text normal)

Client: Proyecto - Cliente
Emplagament: Proyecto - Direccién1

Proyecto - Cédigo Postal

Ciutat: Proyecto - Ciudad
Instal-lador autoritzat: Contenido - Creado por
Projecte: Proyecto - Nombre del proyecto

Proyecto - Numero del proyecto

Titol: Contenido - Primer titulo de hoja
Contenido - Segundo titulo de hoja

Notes: Contenido - Tercer titulo de hoja
Escala: Contenido - Escala

Pagina: Contenido - Pagina

Total Pag.: Contenido - Total paginas

Per inserir el logo d’empresa o qualsevol altra imatge heu d’anar al menud
desplegable Edicion - Insertar imagen i amb el ratolf fer un requadre a la casella
del caixeti on s’ubicara. Després seleccioneu la imatge, que ha d’estar en format
JPG, BMP o PCX, i accepteu.

Un cop heu acabat d’editar tot el caixeti hem d’aprendre a guardar-lo com a
caixeti, perque el programa detecti que té camps de text amb atributs. Haureu de
seleccionar tots els element que conformen el caixeti i després clicar el boté dret
del ratoli i seleccionar 1’opci6é Agrupar seleccion. Automaticament s’obrira una
finestra on haureu de seleccionar Cajetin i acceptar. D’aquesta manera ja tenim
guardat el caixeti sencer com un bloc independent. Podeu comprovar-ho si feu
doble clic sobre el caixeti; s’obriran les propietats del bloc del caixeti, on podreu
editar els seus camps tal com indica la figura 1.34.

En cas que hagiu de modificar el caixeti haureu de seleccionar Desagrupar caixeti,
modificar-lo i tornar a agrupar-lo.

Ldltim pas sera guardar la pagina com una plantilla de pagina per a un us futur.
Simplement aneu a Archivo - Guardar como - Plantilla de pdagina i li doneu un
nom significatiu, com A3horitz_caixetilOC.tdw.

Arajateniu la plantilla per sempre i la podreu obrir fent Archivo - Abrir - Plantilla
de pdgina des de qualsevol dels moduls del programa. També podeu guardar tres
plantilles amb la configuracié de les propietats desitjades per a cada modul.
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F1Gura 1.34. Propietats del caixeti creat

Bl Propiedades del Componente |Z|@®

Valor Mos‘trar|
Fecha de creaciin [0zr12ai0 =
Creaco por SANTIAGO COCERA GR [

Primet Titulo de Hajs SIMBOLOGIS MULTIFILA) [
Segundo Titulo de Hoja
Tercer Titulo de Hoja
Escala

EURUR

v Mostrar informacidn del companente

[+ Mastrar infarmacion de la conesian

[~ Mostrar informacicn del esclavo Aceptar | Cancelar

1.5 Simbols

El programa incorpora unes llibreries amb la simbologia normalitzada, segons
les normes EN-60617 i EN-61346-2, que es guarden a les carpetes indicades a
Parametros del sistema, per defecte es trobaran a \See Elec\Symbols\.

Per accedir a les llibreries que contenen els simbols ho farem a través de la pestanya
Simbolos de 1’administrador de simbols, tal com es mostra a la figura 1.35. Com
podeu veure apareixera una imatge i una descripcié del simbol seleccionat.

FiGcura 1.35. Administrador de la simbologia
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Podeu observar la quantitat de simbols que inclou el programa ordenats per car-
petes, cosa que ens facilitara accedir-hi rapidament. Hi ha carpetes per esquemes
d’automatismes, neumatica, instal-lacions d’interior, layout d’armari, etc. A

Els simbols es guarden en
una base de dades amb
format Microsoft Access i
amb I'extensié d’arxiu CPS.
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més, els simbols estan ordenats per directoris dins de cada categoria, com ara
interruptors, actuadors, preses de corrent, cablejat, interruptors magnetoteérmics,
etc.

A la figura 1.36 podeu veure una manera facil de trobar un simbol fent una
cerca grafica. Simplement haureu de seleccionar la carpeta de que voleu veure
el contingut, clicar el bot6 dret del ratoli i seleccionar I’opci6 Vista grdfica. Amb
els botons Adelante i Atrdas podeu anar veient la resta de simbols de la carpeta en
qiiestio.

FiGura 1.36. Vista grafica de la simbologia
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Els simbols de See Elec

estan creats amb reixeta de

5 mm per facilitar la

connexié dels cables entre
els components.

En la secci6é “Annexos”
d’aquesta unitat trobareu
un video de com es crea

un simbol nou.

Per inserir un simbol només I’heu de seleccionar amb el bot6 esquerre del ratolf i
el podreu col-locar a I’area de dibuix. Fixeu-vos que el simbol apareixera amb una
escala reduida o ampliada, segons estigui configurat el camp Escala de simbolo
en les propietats de la pagina. Recordeu que I’escala del simbol s’aplica respecte
de I’escala del dibuix del simbol original.

Per veure les propietats del simbol podem fer doble clic damunt seu o bé a través
del mend 7exto - Editar componente.

1.5.1 Creacio de simbols nous

Tot i que tenim molts simbols a les llibreries de See Elec, ens interessara saber
crear-ne de nous, organitzar-los correctament i saber editar-los posteriorment per
fer alguna modificacio.

Es important tenir en compte que els simbols nous s’han de guardar a la llibreria
Mis simbolos, ja que €s 17nic arxiu on no es perdran i els tindrem localitzats.
Podem crear subcarpetes per tenir-los correctament organitzats fent clic amb el
boté dret i seleccionant Crear nuevo directorio.
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Els elements dels simbols s’han de definir i agrupar per tal que el simbol funcioni
correctament. Es pot comencar a partir d’un simbol ja existent o bé el podem crear
completament nou amb les eines de dibuix.

Els passos que s’han de seguir per definir un simbol nou sén els segiients:

¢ Fem el dibuix del simbol fent servir linies, cercles, etc. Es recomana tenir
I’opci6 Escala del simbolo a 1 i la reixeta a 5 mm o 1 mm per tenir més
precisi6 en dibuixar.

* Després s’insereix el text del simbol, principalment el nom o codi de lletra
segons la norma internacional IEC-61346. L atribut del text haura de ser
Componente - Nombre.

* Després s’insereixen les connexions del simbol fent coincidir el punt de
connexié amb el punt del grafic. Per facilitar el cablatge posterior entre
els components d’un esquema és important fer coincidir aquests punts de
connexid en els punts de la reixeta a 5 mm. A més, es pot afegir un text a la
connexi6 posant I’atribut Conexion - Texto de conexion.

* Per finalitzar s’agrupen els elements del simbol amb Agrupar seleccion.

» S’arrossega el simbol a la subcarpeta creada dins de Mis simbolos.

Per practicar la creaci6 d’un simbol ho farem partint d’'un de ja existent, el
modificarem i el guardarem com un simbol nou:

* Obre el stmbol Magnetotérmico general que trobaras a la carpeta Simbolos
unifilar - Magnetotérmicos (vegeu la figura 1.37), en una pagina d’esquema
electric amb escala de pagina i escala del simbol igual a 1. Practicarem
fent un simbol multifilar, en concret un interruptor magnetoteérmic de tall
omnipolar Fase+Neutre.

Ficura 1.37. Simbol ’Interruptor
magnetotermic general’

* Primerament seleccionem el simbol i el desagrupem en elements grafics
mitjancant el bot6 dret Desagrupar seleccion.

* Ara ja podem modificar-lo graficament, hi afegim una linia que simbolitzi
un altre interruptor per al cable de Neutre a una distancia de 5 mm, tal com
es mostra a la figura 1.38. Feu servir les opcions de dibuix seleccionant

Les parts d’un esquema de
circuit que s’utilitzen més es
poden guardar con un grup
a la llibreria de simbols.
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les parts del dibuix que hagiu de copiar (CTRL+C) i enganxar (CTRL+V).
Recordeu que podeu fer servir la tecla Majiiscules per seleccionar més d’un
element grafic.

Ficura 1.38. Nou simbol creat
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* Un cop fetes les linies grafiques que defineixen el simbol hem de posar el
text del nom del component que representa (F). Per fer aixo heu de crear un
nou text (CTRL+T) amb I’atribut de text Componente - Nom.

Simbols multifilars

A la carpeta de simbologia
EN-61346-ES trobareu els
simbols multifilars ordenats en

Després afegireu el text a les connexions del component, que han de

subcarpetes. Observeu que tots coincidir amb el punt grafic de connexi. Observeu que les lletres de les
estan fets sobre reixeta de 5 mm, . . . s . R
de manera que les connexions connexions estan inclinades 90 graus. L atribut del text en aquest cas sera
entre els components sigui més ., .,
senzilla fent servir la barra Conexion - Texto de conexion.

d’eines electrica.

Addicionalment aquest component tindra més informacid, com el corrent
nominal del magnototermic ‘40A’ i el nombre de pols ‘2’ separats per un
text normal amb la lletra de multiplicar ‘x’. També posarem un text amb
atribut Componente - funcionamiento, on indicarem que es tracta d’una PIA.

* Després haureu de seleccionar tots els elements del simbol i amb el bot6 dret
seleccionar Agrupar seleccion. Llavors indicareu a la finestra emergent el
tipus de component seleccionant Componente normal i acceptareu.

* Per comprovar el funcionament correcte del simbol podeu fer-hi doble clic
per editar els camps creats, com es mostra a la figura 1.39.

Ficura 1.39. Propietats del simbol creat

M Propiedades del Componente

Valor |Mos‘trar| ~
Funcion (-1 Auto
Emplazamiento [+ Auto
Mombre (-1 -F13 - | =
Funcionamiento Pla, =
Tipo r
Corriente Magnetatermi 402 =2
humero de Polos 2 =
Texto de conexidn 00 |1 =
Texto de conexidn 01|12 =4
Texto ce conexidn 02 [N =
Texto de conexidn 03 |M = 3
TremmanartiTacla F

v Masztar infarmacian del companente

I+ Mastrar informacidn de la conexion

™ Mastrar informacion del esclava Aceptar | Cancelar
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* Finalment podeu crear unes subcarpetes a Mis simbolos, on arrossegareu el
simbol creat i hi posareu el nom desitjat. En aquest cas el nom podria ser
‘interruptor magnetotérmic bipolar F+N’.

Cada cop que afegiu aquest simbol a 1’area de dibuix s’incrementara el nom
(F1,F2, etc.) i podreu editar-ne les propietats fent-hi doble clic.

Podeu crear-vos una bona base de dades de simbols propis i ordenats a partir de
simbols existents, com es mostra a la figura 1.40.

FiGcura 1.40. Exemple d’'organitzacié dels simbols creats

[ &les
3 Layout_Armari

3 Modiliari
=1-[C] Simbologia multifilar
Interruptor autamatic bipolar [magnetotermic]
# Interruptar automnatic bipolar F+M
# Interruptor automatic monopolar [magnetotermic)
# Interuptor automatic tetrapolar [magretakémic]
*
*
*

—- B Miz Simbolos
=
-
-

*

Interruptor autamatic tripolar [magnetotermic]
Interruptor diferencial bipolar
Limitador de sobretensions
=1+ Simbologia unifilar
Brunzidor
Caixa de regiztre
Caixa Genaral Proteccio CGP
Interruptor autamatic magnetotermic
Interruptor diferencial

LE B B % J

1.6 Representacio de circuits electrics basics amb See Elec

Per representar qualsevol circuit electric, hi ha diverses possibilitats, perd n’hi
ha dues d’imprescindibles per poder tenir clares totes les caracteristiques de la
instal-lacié real, I’esquema multifilar i I’unifilar.

Si la instal-laci6é és senzilla, I’instal-lador eléctric només fara servir I’esquema
unifilar, pero si I’esquema eléctric és més complicat, I’esquema multifilar ens sera
molt ttil per no equivocar-nos en la realitzacié de la instal-lacié.

Per comencar posant en practica la realitzacié d’aquests esquemes amb el progra-
ma See Elec, és millor fer-ho primer amb un circuit basic d’un habitatge, com és
la instal-lacié d’un punt de llum.

El punt de llum és el circuit més senzill i basic, i consisteix a donar il-luminaci6
a un habitatge des d’un punt d’actuaci6. Es troba a la majoria d’entrades
d’habitacions petites d’una casa.

Fent servir els simbols de la
carpeta Grupos es pot fer
un esquema més
rapidament. Observeu el
video que teniu als
“Annexos” d’aquesta unitat.
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Barra eléctrica: aquests botons ens
permetran dibuixar els potencials
Fase, Neutre i Protecci6 i unir els

components amb connexions
eléctriques.

Mida dels simbols

Per fer els simbols més grans o
més petits hem de tenir en
compte I'opcié Escalado de
simbolo en les propietats de
pagina. També ho podrem
redimensionar amb el boté
Escalar seleccion.

1.6.1 Elaboracio d’un esquema multifilar

Primerament haureu de treballar sobre una pagina d’esquema de circuit fent servir
una plantilla configurada amb les dimensions i propietats desitjades. Normalment
utilitzareu una pagina en format A3 horitzontal amb el caixeti i marges desitjats.

El pas segiient és configurar la reixeta a 5 mm, de manera que haurem de col-locar
els simbols sobre aquesta reixeta per facilitar les connexions entre ells i que tot
quedi correctament alineat, tal com mostra la figura 1.41.

FI1GURrA 1.41. Col-locacié dels simbols dels
components amb reixeta 5 mm

11 %)
N N
PE PE

o
- 44%;;# L

A la barra d’eines eléctrica trobareu la icona Potencial en posicion libre, que
ens servira per comencar a dibuixar les tres linies de fase, neutre i terra, que
anomenarem L1, N i PE, haureu de fer clic amb el bot6 dret del ratoli per acabar
de dibuixar la linia.

A continuacié anirem a buscar els simbols multifilars a les llibreries de simbols
multifilars, com EN-61346-ES, o a Mis simbolos, i els arrossegarem a la pantalla.
Si no tenim algun simbol en concret sempre podrem treure’n un que s hi assembli,
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crear un simbol nou a partir d’aquest i guardar-lo a Mis simbolos per a la propera
vegada.

Un cop tinguem els components a la pantalla haurem de fer doble clic sobre
cadascun d’ells per configurar-ne el nom i les propietats, sempre fent servir el
codi de lletra normalitzat, tal com es mostra a la figura.

El pas segiient sera connectar els components entre ells fent servir el boté Dibujar
conexion unifilar o prement CTRL+1. Per fer aixd és important tenir activada
I’opci6é Disefio on/off, que detecta el punt final de linia, de manera que ens
assegurem que el cable connecta realment els dos simbols.

Per acabar, podem enumerar els cables fent servir 'opcié Funciones - Hilos -
Numeracion de hilos i fent clic al boté Renumerar. Observareu com el programa
numera automaticament tots els fils en funcié del potencial electric i si algun no
s’ha numerat indicara que no s’ha connectat correctament. El resultat final de
I’esquema electric es mostra a la figura 1.42.

FIGURA 1.42. Representacié de I'esquema
multifilar amb reixeta 5 mm
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Normalment es treballa amb
capes de diferents colors i
estils de linia com MURS,

PORTES, FINESTRES, etc.

1.6.2 Elaboracié d’un esquema unifilar en planta

La representaci6 unifilar (figura 1.43) és un tipus de representacié que s’encarrega
de mostrar, basicament, la ubicacié dels diferents elements que s’utilitzaran en els
circuits electrics. Es el tipus de representacié en qué, per exemple, es pot fer una
valoraci6 de la quantitat de cable que requereix cada circuit.

Ficura 1.43. Exemple de representacio6 unifilar desenvolupat d’un punt de
llum a una habitacié

| ™ Caixa de connexi6

‘ACablejat

Components

Per poder treballar I’esquema unifilar, heu de fer-ho en una pagina del modul
d’instal-lacié domestica, per tal de poder veure les opcions de mend Edificio i
Cable, i les dues barres d’eines per a murs, portes i finestres. No us oblideu
de configurar les Propiedades de pdgina, com 1’amplada de murs, la separacio
del simbol al mur, ’espai entre simbols, 1’alcada del simbol i 1’alcada dels
cables. Es important escollir I’escala correcta en funcié de la mida de 1’habitatge
(normalment 1:50) i la reixeta adequada (normalment 1 mm).

Podem diferenciar dos tipus d’esquemes unifilars relacionats amb dues formes de
treballar amb See Elec:

« Unifilar simplificat: ens indica la situaci6 dels punts d’utilitzacid i el circuit
a que corresponen. Els punts d’enllumenat i els mecanismes d’accionament
s’han d’unir amb corbes, normalment discontinues. El programa See Elec
disposa de 'opcié per tracar els cables accedint al mend Cable-Curva
Spline.

 Unifilar desenvolupat: aqui s’indica amb més detall la instal-lacié del
recorregut dels diferents circuits amb les caixes de connexi6 i el nombre de
conductors emprats. Amb aquesta opcié el programa See Elec ens permet
definir I’alcada de cada linia i I’al¢cada dels mecanismes, de manera que
el programa calcula automaticament la longitud de cable necessari. S’hi
accedeix a través del ment Cable - Linea.

Per realitzar aquests esquemes hem de seguir el segilient procediment:

* Dibuixarem els murs amb el gruix desitjat i amb la forma geométrica
aproximada fent Edificios - Muros - Crear. Després ho podem ajustar amb
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laicona Edificios - Muros - Mover. Una altra manera de treballar és prement
la barra d’espai quan creem cada mur i posant la longitud i I’angle desitjat,
tal com indica la figura 1.44.

FiGcura 1.44. Creacié de murs

Dimension g|
Angulo 30 mmm

Longitud 3000 mrn
Aceptar | Cancelar |

* A continuacid, sobre els murs crearem les portes i les finestres amb les
opcions Edificio - Puerta - Crear i Edificio - Ventana - Crear. Amb la
barra d’espai anirem girant les portes a la posicié desitjada. L’amplada de
la porta I’hem fet a 800 mm i la finestra centrada, amb 900 mm d’amplada,
tal com mostra la figura 1.45.

FIGURA 1.45. Murs amb finestra i porta

Amb el dibuix fet podem modificar les dimensions en temps real amb les icones
Mover i Dimension i clicant sobre I’element de qué volem modificar la longitud.

* El pas segiient consistira a col-locar els simbols dels mecanismes sobre la
reixeta. Per fer aixo anirem a la carpeta de llibreries que es diu Instal-lacio
domeéstica i buscarem el simbol desitjat. En aquest cas els simbols sén Caja,
Interruptor unipolar i Lampara. Observeu com en apropar el simbol al mur
aquest es gira de manera automatica a la posicié adequada i es respecten les
distancies definides a Propiedades de pdgina.
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Podeu visualitzar el punt de connexi6 del simbol activant al mend Ver - Punto de
enganche. A més, fent doble clic sobre cada simbol podeu posar-hi el nom amb
el codi de lletra corresponent (E1, S1 i la caixa X1) i, opcionalment, modificar
I’alcada a que es troba el mecanisme.

* Ara només quedara connectar els mecanismes per fer I’esquema unifilar
desenvolupat. Farem clic a Cable - Linea i clic a cadascun dels mecanismes
que hi van connectats. Automaticament es creara la connexi6 i dibuixarem
el cable fent horitzontals i verticals. Per finalitzar I’edici6 clicarem amb el
botd dret del ratoli. Fent doble clic posarem el nom als cables multiconduc-
tors W1i W2,

Les linies transversals que indiquen el nombre de conductors les podem fer amb
I’opci6 d’edicié de linia, tal com indica la figura 1.46.

FIGURA 1.46. Esquema unifilar amb See Elec

Un avantatge de dibuixar amb ordinador és que podem fer més facilment el calcul
dels metres de cable o de canalitzacié necessaris, o bé podem determinar de
manera més agil el punt d’utilitzacié més llunya del quadre per a cada circuit.

Si cliqueu sobre un cable, per exemple W1, veureu la longitud total d’aquest cable
multiconductor entre els dos components, es tenen en compte les algades definides
a Propiedades de pagina, com I’ algada del cable i I’algada del simbol sobre el terra
(vegeu la figura 1.47).
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Ficura 1.47. Calcul de la longitud dels cables

Ml Propiedades del Componente |-_|@@

[ I ostrar infarmacidn de la conesidn

[ Mostrar informacidn del esclava

Valor Mos‘lrar|
Mombre (-1 it r
Funcionamiento r
Tipa r
Longitud S075.00 =

v Mostrar informacion del components

S075.00

Aceptar | Cancelar

Prement la tecla CTRL i fent doble clic amb el ratoli sobre el cable W1 podem
definir la quantitat de conductors unipolars que incorpora, amb la seva seccio,
color i tipus de cable (L1, N, PE) (vegeu la figura 1.48). Tot i que no és necessari,
si es defineix aquesta informacié per a cada cable, el programa elabora llistes i

taules de dades de multiconductors i senyals, etc.

Ficura 1.48. Definicié dels conductors del cable multiconductor W1

: Ml Propiedades multiconductores

X1 Seccion de hil] Color de hilo T||)o de hilo J

o

Ordenacion | E1 |
F 1 A 15 NG
2 [ 2 15 AL
E -3 -3 15 G
| * |
Record 1 AEIK
__ur'Pnrar L.AancelAr

* Sies vol fer ’esquema unifilar simplificat hem de fer clic a Cable - Curvas
Spline i connectar els dos simbols, [ampada i interruptor, fent una corba, tal
com mostra la figura 1.49. Li podem donar el nom W1 i, si volem, també
podem definir els senyals o conductors que incorpora.
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Ficura 1.49. Esquema unifilar simplificat
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2. Fulls de calcul per al dimensionament d’instal-lacions, valoracio i
facturacio

LibreOffice és un paquet ofimatic lliure amb el qual podem crear documents
dinamics, analitzar dades, dissenyar agradables presentacions, produir dibuixos
espectaculars i moltes altres coses. Esta disponible en catala i moltes altres
llengiies per a Windows, Linux i Mac. Es compatible amb molts formats ofimatics,
entre els quals hi ha els del Microsoft Office i és utilitzat normalment tant en
entorns domestics com en entorns acadeémics i empresarials.

LibreOffice inclou els moduls segiients:

* Writer, el processador de textos, és una potent eina per crear documents
professionals, informes, butlletins de noticies i prospectes.

* Calc, el gestor de fulls de calcul, és un gestor complet de fulls de calcul
amb una presentaci6 agradable de les dades. Calcula, analitza i visualitza les
vostres dades d’una manera rapida i facil. En aquesta unitat s’explicara com
es pot emprar aquest software per generar el pressupost, el dimensionament
i la valoracié d’una instal-lacié electrica.

* Impress, per a presentacions, €s el cami més rapid i potent per crear
presentacions multimedia efectives.

* Draw, el programa de dibuix, permet realitzar tota mena de grafics, des de
diagrames senzills fins a dibuixos en 3D i efectes especials.

* Base, un modul de base de dades, és capac de crear aplicacions de bases de
dades.

* Math permet treballar amb férmules matematiques que podem inserir en la
resta de programes del paquet (com el Writer o I’Impress).

* Correcci6 de catala, la versié de Windows de LibreOffice.org duu de serie
un corrector ortografic de catala disponible en tots els programes del paquet.
Per a la versié de Mac, heu d’instal-lar el corrector de catala, ja que no esta
inclos de serie.

Com s’ha comentat, en aquesta unitat utilitzarem tinicament el programa Calc. Per
aconseguir-lo s’ha de baixar tot el paquet LibreOffice (de distribucié lliure) sencer
des de la pagina web http://es.libreoffice.org/.
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F1cura 2.1. Lloc web de LibreOffice

D‘ LibreOffice

The Document Foundation

Inicio Descarga Caracteristicas Asistencia Participe Desarrollo Fund

LibreOffice es una suite gratuita de productividad personal de codigo

Y
LR -] [ £ -

=5

LibreOfl

abierto para Windows. Macintosh y Linux. que le da 6 aplicaciones
ricas en funcionalidades para todas sus necesidades de produccion
de documentos y procesamienfo de datos: Writer, Calc, Impress.

Pt

Bienve
Writer

Draw. Base y Math. La asistencia y documentacion es gratuita gracias
a nuestra gran comunidad. usuarios dedicados, colaboradores y
desarrolladores. Usted también puede participar!

Vea lo que LibreOffice puede hacer por usted »

fh Descargar LibreOffice

Un cop a la pagina web citada, i tal com apareix a la figura 2.1, s’ha de fer clic a
Descargar LibreOffice, i després heu de seleccionar el sistema operatiu que teniu al
vostre ordinador (Windows, Linux o Mac) i a continuaci6 podreu triar-ne 1’idioma.

F1GuraA 2.2. Anomena i desa LibreOffice

Abriendolib0Rska A uWin e pmnstallumlL s ﬂi

Ha escogido abrir
5 Lib0_3.5.4_Win_x86_install_multi.msi

que es de tipo: Aplicacién (202 MB)
de: http://ftp.rediris.es
£Qué deberia hacer Firefox con este archivo?
O DownThemall
(®)i Guardar archivo

[] Hacer esto automaticamente para estos archivos a partir de ahora.

Guardar archivol [ Cancelar

En funcié de la versid i del sistema operatiu que tingueu i del navegador que esteu
utilitzant, us sortira una pantalla similar a la de la figura 2.2. Feu clic a Desa. Un

cop el tingueu baixat al vostre ordinador, aneu a la carpeta on I’heu desat, i feu-hi
doble clic.

Es descomprimeix el fitxer, i us déna la benvinguda a I’auxiliar de la instal-lacid,
figura 2.3. S’ha de fer clic a Segiient, i instal-lar.

Ficura 2.3. Auxiliar instal-lacié LibreOffice

LibO_3.5.4 Win_
_install_mult.

msl Libreoffice 3.5

apn dellAsistente, mi

isulibre0fficeis g Instal

Bienvenido al asistente para la instalacién de

Icona de I'executable de LibreOffice El asistente para la instalacién instalar3 LibreCffice 3.5en el
‘ equipo. Para continuar, pulse Siguiente.

The Document Compilacion contribuida por The Document Foundation, en
f colaboracidn con la comunidad. Para ver las acreditaciones,
Foundation visite: http:/fwww.documentfoundation.org




Informatica basica aplicada al calcul i a la representacié
Instal-lacions eléctriques d'interior 49 grafica d'instal-lacions eléctriques

Un cop hagi acabat tota la instal-lacid, en el nostre llistat de programes per utilitzar
ens apareix una carpeta amb el nom de 1’Open i a dins el programa que utilitzarem:
Calc.

Totes les imatges que han aparegut i les que apareixeran en aquesta unitat sén de
la versi6 3.5; per tant, poden variar en funcié de la versié que empreu.

2.1 Dades basiques

Un cop dins del programa 1I’aspecte general de Calc és com el que es mostra a la
figura 2.4.

FI1GURA 2.4. Finestra de CALC

Ster Edita Visualitza Insereix Format Eines Dades Finestra Ajuda x

H-EH= Ba® @@x%ﬁg'd enNi by Hoasd O .
8J | Adial X [¢] NCS = dh % %W s O-2-4A-
A Bl xE =]

A | 5 T < o T € T G T S H 1 ]
o I
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el ]
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Per defecte st Suma=0 ) ° ©|[150%

Elements que s’utilitzen dins de Calc:

 Llibre: I’arxiu que Open Office crea. T¢€ 1’extensi6 *. ods.

* Full de calcul: cada un dels fulls que componen un llibre. A la foto hi ha
tres fulls de calcul. Dins d’un llibre es poden afegir o treure fulls de calcul.

¢ Cel-la: interseccio entre una columna i una fila. Un full de calcul esta format
per cel-les, que es defineixen per la fila i columna. Aix{, la cel-laB3 ésala
columna B i fila 3.

* Cel-la activa: cel-la on esta posicionat el cursor.
* Rang: conjunt de cel-les que s’utilitzen per fer una determinada funcié.

* Valors constants: dades que s’introdueixen directament en una cel-la. Pot
ser un nombre, una data o una hora, o un text, i sempre valen el mateix.
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f3

Full1

Dintre d’un llibre de Calcul hi ha
diversos fulls de calcul

* Férmules: seqiiencia formada per valors constants, referéncies a altres
cel-les, noms, funcions o operadors.

Cada cel-la conté una férmula de calcul, un text (de qualsevol mida) o un valor
constant.

En la vora inferior de la finestra del full de calcul hi ha els elements de control
amb els quals es pot canviar d’un full a un altre. El primer que veureu en un nou
full de calcul seran tres fulls, cadascun d’ells amb el nom FullX (X vadel’1l al 3).

Per tant, hipodeu inserir altres fulls:

Seleccioneu en el ment principal I’'opci6 Inserir i Full de calcul, apareixera
un dialeg en el qual podreu escriure el nom per al nou full o fulls.

Definiu les propietats del full i cliqueu D’acord.

Una altra forma per inserir és fer clic amb el boté dret sobre el nom d’un full
i després seleccionar I’opci6 Inserir. Alla podreu seleccionar la ubicacié del
nou full o fulls.

De la manera segiient canviareu el nom d’un full:

Feu clic amb el boté dret sobre el nom del full que voleu canviar, per exemple
Full 1.

* Trieu I'opcié Canviar nom, i apareixera un dialeg en el qual podreu escriure
el nom nou.

Escriviu el nom nou del full i cliqueu D’acord.

Tingueu en compte que el nom d’un full no depén del nom del document que
es déna el primer cop que es guarda el document com a arxiu. EIl document
pot contenir fins a 256 fulls, cadascun d’ells amb diferent nom. No tingueu la
temptacioé de guardar tots els fulls en un sol document: com més fulls hi hagi, més
augmentara el temps de carrega i, per tant, la gestié de fulls en arxius individuals
és sovint molt més facil.

Per obrir un full de calcul que estigui en I’espai de treball de I’usuari, heu d’anar
al menu Fitxer - Obrir, o bé des del boté Obrir arxiu de la barra d’eines, o heu
d’utilitzar la combinaci6 de tecles CTRL + O. Amb aixo0 s’obre el quadre de dialeg
Obre.

Per desar un full de calcul a que se li han fet modificacions, heu de seleccionar
Desa a la barra d’eines o des del mend Arxiu. Per utilitzar un nom o ubicacié
diferent, heu de seleccionar I’opcié Anomena i desa.

Per defecte, OpenOffice Calc ajusta 1’alcada de la fila al contingut de la fila
mateixa. En canvi, I’amplada de la columna es manté fixa, i si el contingut no cap
en la cel-la, envaira la cel-la contigua sempre que estigui buida; en cas contrari,
les dades quedaran ocultes.
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Per canviar la mida d’una fila o columna, s’ha d’acostar el cursor fins al marge
dret, a la zona en que apareix la numeracié de les files, o bé al marge superior,
on apareixen les lletres que designen les columnes, per canviar I’amplada d’una
columna. A continuacié situeu el cursor en la uni6 de dues files o dues columnes
fins que canvii d’aparenca, per adoptar la d’una fletxa doble. Després premeu
sense deixar anar el bot6 del ratoli i arrossegueu-lo fins a I’alcada de fila 0o amplada
de columna que vulgueu.

Si coneixeu el valor exacte de I’al¢ada de la fila o ’amplada de la columna, en el
menu Format, seleccioneu 1’opcié Fila o columna com apareix a la figura 2.5, i en
el segiient ment desplegable Alcada ... 0 Amplada ... Després d’aix0d apareixera
un quadre de dialeg que demana el valor de I’alcada de la fila o I’amplada de la
columna, segons correspongui.

Ficura 2.5. Modificar algada o amplada

sereimeiﬂes Dades Finestra Ajuda

2 Formatacic per defecte  Ctrl+M @ Al 13
i A
Cel-les... Ctrl+1 s
- - = = Jn % ¥
[ Eila v
-
Eull v |+ Amplada sptima...

Fusiona les cel-les Amaga

o Mostra
Pagina...

Arees d'impressid »

Caracter...

Paragraf...

Canvia a majlscules/mindscules »
[@ Estils i formatacié F11

Formatacid automatica...

Formatacio condicional...

Ancora »
B¢ Alineament 3
Organitza 3
Inwverteix »
Agrupa 3

Grafic »

Una forma efica¢ de tenir totes les files i columnes a I’amplada adequada és
escriure el contingut que calgui en cadascuna. Un cop la informacié esta dins
de les cel-les se seleccionen totes les cel-les fent clic a ’espai que hi ha entre la
columna A i la fila 1 (I’inici de la graella). Totes les cel-les estan seleccionades i
per tant queden en color blau clar. Després s’ha d’anar al mend Format - Fila -
Alcada optima, o a Columna - Amplada optima, i de forma automatica es modifica
I’algada o amplada de la fila o columna en el text que s ha escrit a dins (per defecte
deixa un marge de 0,2 cm que es pot modificar).

2.2 Gestio de les cel-les

Cada cel-la de la taula pot contenir text, nombres, dates o formules. Els continguts
d’una cel-la es poden determinar o modificar de manera senzilla, i també es poden
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tornar a calcular constantment les formules amb dades actuals.

Per modificar el contingut d’una cel-la, és possible fer alguna de les operacions
seglients:

* Seleccionar la cel-la amb el ratoli i simplement escriure.
* Seleccionar la cel-la i fer doble clic de ratoli.

* Seleccionar la cel-la i a continuacié prémer la tecla F2.

En fer alguna d’aquestes operacions, és possible editar el contingut de la cel-la.
Amb les tecles de direcci6 us podeu desplagar pel contingut de la cel-la o bé situar-
vos en qualsevol lloc amb un clic de ratoli. Una vegada fetes les correccions,
premeu la tecla Enter. El contingut de la cel-la quedara modificat.

Per eliminar el contingut complet d’una cel-la 0 més d’una, un cop seleccionada,
premeu la tecla Supr o Delete, després d’aixo s’eliminara el contingut de la cel-la.

Formata les celles...

Es pot seleccionar el tipus de contingut d’una cel-la. Se selecciona una cel-la

Insereix celles...

Suprimei les celles.

amb el ratoli, i amb el bot6 dret se selecciona Formata les cel-les. A la primera

$€  Suprimeix el contingut.

e — pestanya es tria el tipus de contingut de la cel-1a: un nombre (es pot triar el nombre
i - de decimals), una data, un percentatge, text, etc. En les pestanyes segiients es pot
[ Enganxa

seleccionar el tipus de lletra, els efectes, I’alineacio, les vores i les fonts (vegeu la
figura 2.6).

Enganxament especial...

Desplegable que apareix quan es
clica amb el bot6 dret en tenir
seleccionada una cel-la
FiGura 2.6. Ment format a les celles

Formata les celles - &

Nombres |Tipus de lletra | Efectes de lletra |A|ineacwé |Vores |Fons | Proteccié de cel-les |

Lategoria Format Llengua
Tot - Per defecte - Espanyol (EE
Definit per 'usuari -1234
123412

Percentatge 3 1.234
Moneda -1.23412
Data -1.23412
Hara
Cientific - 1233451
Opcions

MNombre de decimals 0o = [C] Negatiu en vermell

Zeros inicials 1 = = Separador de milers

Codi de format

Estandar

D'acord H Cancel-la H Ajuda Hﬁeinicialitza

En els programes d’edici6 de text (programes tipus Word o Writer) ve per defecte
una configuracié d’una pagina (normalment tipus A4), amb que, en el cas de voler
imprimir-la, és visualment molt facil de veure el resultat final. Els programes
basats en fulls de calcul no incorporen aquesta definicié inicial, ja que molts
fulls de calcul no tenen com a objectiu final la impressi6, sind el calcul de
diferents partides. Aixi doncs, en el cas de voler imprimir una taula feta amb
Calc, cal definir inicialment I’area d’impressié, és a dir, quines cel-les volem
imprimir. Les cel-les del full que no formen part de 1’area d’impressié definida
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no s’imprimiran ni s’exportaran. Els fulls que no tinguin una area d’impressio
definida no s’imprimiran ni s’exportaran.

Aquesta definicid es fa de la manera segiient: 1’area d’impressio es defineix com
un rectangle on s’han de marcar dues cantonades oposades. Feu clic amb el bot6
dret del ratoli en una cel-1a i, sense aixecar el dit, moveu el ratoli fins a la cantonada
oposada del que voleu imprimir, i deixeu de seleccionar. Podeu observar que les
cel-les seleccionades es marquen amb color blau. En el ment Format - Arees
d’Impressio, seleccioneu Defineix. En aquest moment, ja teniu seleccionada la
zona que voleu imprimir. Per comprovar-ho, aneu a Fitxer - Previsualitzacio
de la pagina, i observeu que només apareixen les cel-les que hi ha dins I’area
seleccionada.

F1Gura 2.7. Definicié de I'area d'impresié

@Eiﬂes Dades Finestra Ajuda

Formatacio per defecte  Ctrl+ M 6
Cel-les... Ctri+1 -
= = E ﬂ%
Fila 3
Columna '
Eull » D
Fusiona les celles
Pagina...
Caracter... Afegex
P
Paragraf... Suprimeix
Canvia a majuscules/mindscules » & Edita..
Estils i formatacié F11
Formatacio automatica...
Formatacid condicional...
Ancora 9
B¢ Alineament b
Organitza v
Inwverteix »
Agrupa v
Grafic b
Control...
Formulari...

De la mateixa manera com es veu a la figura 2.7, es pot suprimir I’area d’impressio
o editar-la.

Insereix Format Eines Dades Finestra
Dins de la configuraci6 del full de calcul, i un cop definida I’area d’impressid, és L
3 Q Formata la pagina  Marges

Bot6 Formata la pagina a la

pladai/o al¢ada de les que desitgem. Per aconseguir tenir en el full impres totes les previsualitzacié de la pagina

possible que quan anem a veure la previsualitzacié apareguin més pagines d’am-

cel-les que volem, ho podem fer ajustant 1’alcada/amplada de les cel-les (files i/o
columnes) o bé per mijta de I’opcié Formatar la pagina que hi ha a visualitzacio
previa. En aquesta pantalla apareixen diverses opcions de configuracié del full
(marges, capcgaleres, peus de pagines, etc.). I en I’iltima pestanya anomenada
Full, com apareix a la figura 2.8, ens demana que especifiquem el nombre de fulls
que volem imprimir, hi diem, per exemple, “1”, i en el desplegable Ajust de I’area
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d’impressio al nombre de pagines es modifica la grandaria de I’area d’impressio
perque capiga en un full.

FiGcura 2.8. Estil de la pagina

Estil de |a pagina: Per d u

Organitzador |Pég|na |Vora= |Fons |Capga|era | Peu de pagina | Full

Ordre de pagines
@ De dalt a baix, i ala dreta

() D'esquerra a dreta, i avall

MNdrmero primera pagina 1 2

Imprimeix
[] Capcaleres de columnes i files Diagrames
|] Graella [¥] Objectes de dibuix
[ Comentaris [ Eérmules
Objectes/grafics Valors zero

Redimensiona

Mode de redimensionament

Ajusta 'area d'impressio als nembres de pagﬂ Nombre de pagines 1 =

Redueix/amplia la copia impresa

Ajusta |'area d'impressio a amplada/algada

Ajusta I'area d'impressid als nombres de pagina
D'acord [ Cancella ] l Ajuda I [ Reinicialitza

Ficura 2.9. Aliniar la taula al centre de la pagina

Estil de la pagina: gd g
e

| Organitzador | Pagina |\|"oras |Fons | Capgalera | Peu de pagina |Fu|| |

Format del paper

Eormat A4 (210 %297 m v |

Amplada 2100em 5

Alcada 2970cm |3
Orientacié @ Vertical

Safata de paper |[De la configuracic d'impresizu

Marges ———————————— Parametres de disseny

Esquerre 2,00cm = Disseny de la pagina |Dreta i esquerra |Z||
Dret 200em |- Format [123. =]
Superior 2,00cm = Alineacic de la taula Horitzontal
Inferior 2,00cm =

D'acord ] [ Cancella ] [ Ajuda ] l Reinicialitza

Ja per acabar de configurar la impressiéo d’una taula, en el mateix quadre de
dialeg (Fitxer - Previsualitzacié de la pagina - Formatar la pagina) i en la segona
pestanya Pdgina apareix I’opci6 d’alinear la taula horitzontalment i verticalment,
perque d’aquesta manera surti la taula centrada en el full impres. S han de clicar
les opcions que apareixen a la figura 2.9.

2.3 Creacio d’una taula

La millor manera d’aprendre a emprar un programa informatic és utilitzant-lo. Per
aix0 mateix, a continuacio es fara la taula de la figura 2.10:
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F1GURrA 2.10. Taula d’exemple

Ubicaci6 planta m2
Dormitori 2 15
Menjador 1 25
Cuina 1 10
Bany 2 10
TOTAL 60

Primer s’ha d’obrir el Calc, i sobre un full de calcul s’han d’escriure els encapca-
laments de cada columna, i sota I’encapcalament, els valors que volem escriure. A
Idltima fila escrivim “TOTAL M?’, perd no escrivim el total de metres quadrats.
L aspecte general que hauria de tenir seria el de la figura 2.11.

FIGURA 2.11. Aspecte inicial de la taula a
Calc

Ubicacio planta m2
Dormitori
Menjador
Cuina
Bany
TOTAL

N = =N
o

La informaci6 que tenim ara al full de calcul és correcte, perd li hem de donar el
format adequat per poder-la imprimir i fer-ne una visualitzaci6 correcta, i faltaria
calcular el total de metres quadrats.

FIGURA 2.12. Aspecte general de la taula

Ubicacid planta m2

Dormiteri 2 15
Menjador 1 25
Cuina 1 10
Bany 2 10
TOTAL

A @ 558 |

Format: La cel-la Total M?, com que és un resum i no aplica la planta on esta ha =@ & % & % o
= 000 0

d’ocupar dues columnes; per tant, es pot seleccionar aquesta cel-la i la segiient,
anar a Format - Fusiona cel-les i ja tenim una dnica cel-la. També es podria fer 5

clic a laicona de la barra d’eines Fusiona cel-les.
Boté Fusiona cel-les

L’ aspecte general de com seria la taula és el de la figura 2.12.

Com s’ha comentat, per introduir un text en una cel-la s’ha de seleccionar la
cel-la amb el punter, fer clic i després afegir el text o els nombres que s hagin
d’introduir. Perd, a més, a les cel-les es pot introduir una férmula, de manera que
la visualitzacié en el full de calcul sigui el resultat de la férmula. A I’exemple, per
calcular el total de metres quadrats s’hauria de sumar 15 + 25 + 10 + 10. Perd en
comptes de sumar a part i introduir a la cel-la el resultat, es pot introduir que vull
sumar, de manera que aparegui el resultat (en aquest cas 60). Consulteu la secci6

“Annexos” del web del
mbdull, on hi ha diversos
Per introduir una férmula en un full de calcul s’ha de seleccionar la cella i materials d'ajuda sobre
) I'OpenOffice i pagines
Cada cop que en una cel-la comenci un text web de suport per
resoldre petits dubtes.

2

comencar a escriure amb un ’=’.
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amb un ’=’ el programa interpreta que €s una férmula. Aixi doncs, seleccionem
lacel-laiescrivim ’=’, i després fem clic a la cel-la que volem sumar, a continuacio
"+, tot seguit a I’altra que volem sumar i després ’+’, i aixi successivament fins
que tinguem totes les cel-les que volem sumar. En acabar premem la tecla Enter
i apareix el resultat de la suma de les cel-les que voliem sumar. El resultat seria
similar al de la figura 2.13, en funci6 d’on estiguin les cel-les pot variar el D3 +
D4 + DS + Dé.

FIGURA 2.13. Treball amb férmules

Ubicacio planta m2

Dormitori 2 15
Menjador 1 25
Cuina 1 10
Bany 2 10
TOTAL =D3+D4+D5+8|

Com s’ha vist cada cel-la s’identifica amb la lletra de la columna i amb el nimero
de fila. D’aquesta manera, no s’ha sumat 10 + 10 + 25 + 15, sind el contingut de
la cel-la dels metres quadrats del bany, de la cuina, del menjador i del dormitori.
Si ara es modifiquen els metres quadrats de cada habitacid, també es modificara
el total.

Ara la taula ha de tenir un aspecte similar al de la figura 2.14.

FIGURA 2.14. Aspecte de la taula un cop
modificades les férmules

Ubicacié planta m2

Dormitori 2 15
Menjador 1 25
Cuina 1 10
Bany 2 10
TOTAL 60

Ja tenim la taula amb tota la informacié que voliem. El que resta Gnicament és
donar-li format. Se selecciona la primera fila (I’encapcalament) i amb el botd
dret del ratoli es fa clic a Formata les cel-les, i després a la pestanya Fons. A
continuaci6 se selecciona el color del fons que es vol. Al mateix quadre de dialeg
es pot escollir la pestanya Efectes de lletra i seleccionar el color del text (en aquest
cas seria de color blanc). Se segueixen els mateixos passos per canviar el color de
les quatre files del mig, i I’dltima fila es deixa com esta. L’ aspecte general de com
quedaria seria el de la figura 2.15.

F1GuRra 2.15. Taula amb cel-les redecorades

Ubicacié __planta____ m2______|

Dormitori 2 15
Menjador 1 25
Cuina 1 10
Bany 2 10
TOTAL 60

S’ha d’alinear el text de cada cel-la al centre, per tal que tots els nombres i lletres
estiguin centrats, tant horitzontalment com verticalment. Per tant, se selecciona
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tota la taula i es fa clic amb el bot6 dret, se selecciona ’opcié Formata les cel-les i
a la pestanya Alineacio se selecciona I’alineaci6 centrada, tant en vertical com en
horitzontal, tal com mostra la figura 2.16.

FI1GuURrA 2.16. Menu d'aliniacio

s . =

| Nembres | Tipus de lletra | Efectes de lletra |A|ineacié ‘Vors |Fons | Proteccic de celles |

Alineacid del text
Horitzontal Sagna Vertical

‘ Centre E| Opt

Orientacio del text

- Graus
. I
. I
< - 0 =
- ABCD ¢ )
! —~ Vora de referéncia
- -

S RN 1= =] 5]

Propietats
[T] Ajustament automatic del text

Activa la particio de mots

[ Redueix per ajustar a la cel-la

[ D'acord ” Cancella H Ajuda ][Eeinicual.ima

D’aquesta manera tots els textos i els nombres quedaran centrats (vegeu la figura

2.17).
FIGURA 2.17. Cel-les amb l'aliniacié modifi-
cada

Dormitori 2 15

Menjador 1 25

Cuina 1 10

Bany 2 10

TOTAL 60

L'dnica cosa que resta per acabar de donar format a la taula és afegir les vores de
les cel-les, per delimitar cada cel-la i cada fila i columna dins de la taula. Es torna
a seleccionar la taula, s’ha de fer clic amb el bot6 dret, seleccionar Formata les
cel-les i fer clic a la pestanya Vores.

Fi1cura 2.18. Menu de vores

oo . ===

Nombres | Tipus de lletra | Efectes de lletra | Alineacié | Vores |Fons | Proteccio de celles |
Arranjament de linies Linia ——————— Espaiat al contingut
Per defecte Etil Esquerra 035mm =
o "
(o= _p T | o 035mm =
Definit per I'usuari ¥ ‘E|
Posa la vora exterior i totes les linies intariorsl Superior 035mm =
- —
250 pt Inferior 035mm &
— (0 pt
- 500 pt Sincronitza
PRV
Color
-
+ I Negre |z|
Estil del'ombra
Posicié Disténcia Color
DE00E  [mw T
[ D'acord i [ Cancel-la ] [ Ajuda ] [ Reinicialitza
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Amb la barra d’eines també es poden
posar vores.

En aquest quadre de dialeg es pot seleccionar el gruix de la linia, el color, etc. A
I’esquerra hi una icona, on hi ha I’arranjament de les linies, la icona diu Posa la
vora exterior i totes les vores interiors. Activant aquesta opcié que es mostra a la
figura 2.18 la taula quedaria amb I’aspecte final de la figura 2.19.

Ficura 2.19. Aspecte final de la taula

Ubicacio ENIE] m2
Dormitori 2 15
Menjador 1 25
Cuina 1 10
Bany 2 10
TOTAL 60

Si el que es vol és imprimir la taula, s’ha de seleccionar la taula i anar a Formar -
Arees d’Impressié - Defineix. Per veure com quedaria la taula es pot anar a Fitxer
- Previsualitzacio de la pagina.

FI1GURA 2.20. Vista prévia d'impressié

Fibeer Edita Visualitza Insereix Format Eines Dades Finestra Ajuda
FBHs EaYs K Lad D@ ensdy Hra8Q 0,
c® vaaam sgina Marges © ° jmunitacis |

Si no apareix la taula centrada o en una Unica pagina, es pot anar a Formata
la pagina i en la pestanya Pdgina activar les caselles d’alineacié de la taula
horitzontal i vertical, i a la pestanya Full s’ha de seleccionar Redueix/Amplia la

copia impresa.

Lobjectiu és que quedi un full amb la taula de la figura 2.19. Podem veure una
vista prévia d’impressi6 a la figura 2.20

EL programa Calc inclou una opci6 d’autoformat. Aixo significa que un cop tenim
la taula amb totes les dades, els nombres i les formules, la seleccionem, anem al
menu Format - Formatacié automatica, seleccionem el model que més ens agradi
i acceptem (vegeu la figura 2.21).
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FiGcura 2.21. Accés al menl de formatacié
automatica

: Eines Dades Finestra Ajuda

Formatacic per defecte  Ctrl+M

5 Celles... Ctrl+1

% Fila v
Columna s
Full v

= Fusiona les cgl-les

Pagina...

Arees d'impressié v
2 Caracter...
1 Paragraf..

Canvia a majiscules/mindscules »

@ Estils i formatacio F11

Formatacio automatica...

Formatacie condicional...

Ancora s
E Alineament s
Organitza v
Inwverteix s
Agrupa v
Grafic s
7z Control...
¢ Formulari...

Sobre el resultat, sempre es poden fer canvis per acabar d’ajustar el format. Un
exemple de formataci6é automatica per defecte es pot veure a la figura 2.22.

F1GuUrA 2.22. Mostra de format per defecte

Ubicacié [planta m2

2.4 Us de formules

L’avantatge del Calc és la utilitzaci6é de formules i que, a partir d’unes dades, es
calculen uns totals. A més, si un cop calculats, es modifica una dada inicial, el
Calc recalcula totes les altres dades.
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Per introduir una férmula, com ja s’ha comentat, s’ha de seleccionar una cel-la

B

i escriure ’=’ i, després, seleccionar la cel-la que es vol operar amb els signes

matematics que es volen emprar:

e Suma: +

Resta: -

Multiplicaci6: *

¢ Divisi6: /

2.4.1 Funcions

A més de foérmules, es poden aplicar funcions més complicades. La forma
d’accedir-hi és seleccionar una cel-la i anar al menu Insereix funcié. Una altra
forma és prémer el bot6é Auxiliar de funcions situat a sobre de la zona de treball.

|Z| i Z = D’aquesta manera ens apareix una finestra de dialeg amb les funcions disponibles

Auxiliar de funcignsL ordenades per tematica: matematiques financeres, estadistiques, etc.

Boto auxiliar de funcions Com a exemple de 1’ds d’una funcié utilitzarem la taula de la figura 2.23.

FiGura 2.23. Taula d’exemple

Ubicacio planta 1174
Dormitori 2 15
Menjador 1 25
Cuina 1 10
Bany 2 10
TOTAL 60

Es calculara el total a la cel-1a C6, amb la funcié SUMA. Es selecciona la cel-1la C6
i es fa clic al’auxiliar de funcions. Se selecciona la funcié SUMA del desplegable,
com es mostra a la figura 2.24.

F1Gura 2.24. Auxiliar de funcions amb la funcié SUMA seleccionada

Auliar de funcions i ]
Funcions _ Resultat de la funcié
Categoria SUMA
SUMA nombre L nembre: . )
Funcié
SEGON -
SENAR Retorna la suma de tots els arguments.
SETMANES
SETMANESENANY
s1
SIGNE
SIN
SINH
SINIM
SUBIM
SUBSTITUEIX Férmula Resultat [EmS520
SUBTOTAL =
SUMAIM [
SUMAPRODUCTE , 3
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Es fa clic a Segiient i en el quadre de dialeg Formula apareixen dos paréntesis.
Amb el ratoli s’ha de seleccionar el rang de cel-les que volem sumar. En aquest
cas, segons es pot veure a la figura 2.25, sén les cel-les que van de la C2 a la C5.
Per seleccionar aquest rang de cel-les fem clic a la primera, i sense aixecar el dit
del boté del ratoli baixem el punter fins a I’dltima.

FiGcura 2.25. Selecci6 de cel-les

il Ausilar de funcions - SUMA( nombre 1: . ) L=
‘CZ‘CS
A T T
Ubicacio planta m2
Dormitori 2 15
Menjador 1 25
Cuina 1 10
Bany 2 10
TOTAL [aFx1c]

Calc identifica que volem sumar quatre files i una columna, i ho marca com C2:CS5.
Fem clic a D’acord i a continuacié ja apareix el valor total desitjat. S’ha de
remarcar que no suma 15 + 25 + 10 + 10, siné que suma el que hi hagi dins
de la cel-la Cl1 fins a la cel-la C5. Aquesta funcié SUMA €és molt til per fer un
pressupost, ja que es pot calcular el total de les diverses partides, i si un cop fet es
modifica I'import d’una partida, la cel-la del total també modifica el total.

Per aplicar aquesta férmula també es pot fer de la manera segiient: E

* Anant al simbol de sumatori de la barra d’eines i seleccionant després el
rang de cel-les que volem sumar. Simbol sumatori de la barra d'eines

* Escriure a la cella on volem que aparegui el total =suma’(i després
seleccionar el rang de cel-les que volem sumar i tancar el parentesi).

2.4.2 Percentatges

Quan es fa un pressupost, s’ha de tenir en compte el percentatge que s’ha d’afegir
d’IVA. Per fer-ho amb el Calc, s’ha de seleccionar la cel-la on volem marcar el
percentatge d’IVA per aplicar, fer clic amb el boté dret, formatar les cel-les i a
la primera pestanya seleccionar Categoria - Percentatge. Ara si s’introdueix un
18, apareix que és un 18%. Per calcular el 18% de I’import total, només s’ha de
multiplicar la casella del total per la casella de I'TVA.

FiGura 2.26. Exemple calcul IVA

7 =] % & = [=+c587
A B

2 | Dormitori 2 15
3 | Menjador 1 25
4 Cuina 1 10
5 Bany 2 10
6 TOTAL 60
LIVA 18,00% 10,8
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Full1 {Full2 /Ful3 /
i3
Visualitzaci6 dels diversos fulls d’'un
llibre

Com es pot veure a la figura 2.26, la cel-la B7 s’ha definit del tipus percentatge.
La casella C7 és la multiplicaci6 de I’import total (C6) pel percentatge que s’ha
d’aplicar (B7). Ara ja esta calculat el percentatge de I’import. Si ara es modifica
qualsevol valor de la taula, Calc torna a recalcular el valor del percentatge.

Per coneixer el valor total més I’IVA s’haurien de sumar les cel-les C6 i C7.

2.4.3 Relacio entre diferents fulls

Un llibre de Calc consta de diversos fulls de calcul. Per canviar de full de calcul a
la pantalla només s’ha de clicar en el full que es vol veure, a la part inferior de la
pantalla.

Si en un full de calcul es vol incloure I’'import calculat en un altre full de calcul,
s’ha d’operar de la manera segiient:

¢ Seleccionar la cel-la on es vol incloure la dada.
* Escriure ’=’, que indica que comenca una férmula.

* Moure el ratoli i seleccionar el full de calcul on hi ha la dada que es vol
recuperatr, seleccionar-la i fer clic a Intro.

* Laférmula que apareix dins la cel-la mostra el full i la cel-la d’on ve el valor,
com s’explica a continuaci6 i es mostra en la figura 2.27.

Per exemple, a la cel-la B2 del full 2 es vol que aparegui I’import de la cel-la C6
del full 1. S’escriu ’=" a la cel-la B2 del full 2, es fa clic per veure el full 1 i
se selecciona la cel-la C6. Un cop seleccionada es fa clic a Intro i ja tenim la
informacié al full 2 (figura 2.27). Novament, si es fa qualsevol modificacié a la
taula original, i es modifica el valor de la cel-la C6 del full 1, també es modificara
el valor de la cel-la B2 del full 2.

FiGcura 2.27. Exemple relacié entre diferents
fulls

B2 -] & & = [=Funnce
A [ ———
1

}

2.5 Fulls de calcul per dimensionar una instal-lacio

A la ITC-BT-25 apareix un llistat de requisits minims per a I’electrificacié dels
diferents espais dins d’un habitatge, en funcié dels metres quadrats, del grau de
confort, etc. Per poder fer un pressupost sencer d’una instal-laci6 i del seguiment
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del projecte, s"ha de portar el control del total d’elements que s’instal-laran.
Per poder fer-ho és recomanable tenir en una graella tots els elements que
s’instal-laran.

A partir dels planols d’un habitatge, es pot emplenar la graella de la figura 2.28.

FiGura 2.28. Graella dimensionament instal-lacio

A BB c | o | E| F G | H | 1 | 3| k| L M | N

1 c1 c2 c3 c4 cs5

2 Punts Lium | Accionadors

minim | final |minim| final [minim| final |minim| final

w

m2 |minim| final |minim| final

4 Accés

5 Rebedor

6 |Salé Menjador

7 Dormitori
8 Dormitori
9 Cuina
10 Bany

11 Distribuidor

12

13

14

16

17 |Maxim per circuit 30 20 2 3 3]

I TOTAL

En aquesta graella apareixen els circuits d’un habitatge relacionats amb els

diferents espais. Les cel-les s’han d’emplenar amb el minim d’elements que
diu la ITC-BT-25 a cada estanca, i al costat s’han d’escriure els elements que
s’instal-laran per confort.

Per exemple, en un menjador de 8 m?, segons I’'REBT, al circuit 1 hi ha d’anar un
punt de llum i un interruptor. Perd, per confort, i segons el planol, es podria posar
un punt de llum que es pugui encendre i apagar des de dos llocs (commutadors),
Ilavors el final seria un punt de llum i dos accionadors. Respecte dels elements del
circuit 2, segons la normativa, el minim de preses de corrent sén tres, pero si per
confort o per distribucié del menjador es considera convenient instal-lar-ne quatre,
es marcara amb aquest nombre la cel-la final a la columna del circuit 2 (C2). El
resultat final es pot veure a la figura 2.29.
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F1Gura 2.29. Exemple dimensionament menjador

c1 c2 c3 C4 Ccs

Punts Lium | Accionadors

minim| final | minim | final | minim | final |minim| final
m2 |minim| final |minim| final

Salé Menjador| 8 1 1 1 2 3 4

A mode d’exemple explicatiu, en un bany de 10 m? al circuit 1 hi haura d’anar
un punt de llum i un interruptor, i al circuit 5, una presa de corrent. Si d’acord
amb la distribuci6 del bany s’entén que és millor posar dos punts de llum amb un
interruptor cadascun, s’haura d’incrementar fins a aquest valor la columna final.
El resultat final es pot veure a la figura 2.30.

FiGura 2.30. Exemple dimensionament bany

c1 c2 c3 Cc4 cs

Punts Llum | Accionadors

minim| final |minim| final |minim| final |minim| final
m2 |minim| final |minim| final

Bany 10 1 2 1 2 1 1

Gracies a aquesta graella es pot calcular el nombre total d’elements de cada circuit,
i controlar si s’han de repartir en més d’un circuit. Per exemple, si el nombre de
punts de llum de tot I’habitatge és superior a trenta, s’haura d’afegir un altre circuit
de les mateixes caracteristiques que el C1. Per tant, les cel-les que figuren a la fila
Total han d’incloure la suma de tota la columna.

Si I’habitatge té electrificaci6 elevada, al full de calcul Calc s’hauran d’afegir les
columnes que facin falta (C6, C7, C8, etc.) per tenir en compte tots els circuits de
I’habitatge.

2.6 Creacio6 d’un pressupost d’un projecte. Amidaments

Un cop fets els planols amb els esquemes electrics i el calcul de tots els elements
finals que s’instal-laran a I’habitatge, s’haura de fer un pressupost de tota la
instal-lacio.

La manera de fer un pressupost varia molt en funcié de si es tracta d’un habitatge
unifamiliar, d’un edifici plurifamiliar o si és un garatge o local d’oficines. De
manera general ha d’incloure:

* Memoria descriptiva de quins treballs inclou, qualitat dels materials, exe-
cuci6 dels treballs i normativa que compleix. Aquest apartat descriptiu pot
ser més o menys extens, en funcié de la complexitat de la instal-laci6. De
fet, esta més destinat a vendre la instal-laci6 al client i a resoldre els dubtes
que pugui tenir de si una partida concreta o treball s’inclou en el pressupost
0 no.
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* Amidaments i pressupost: calcul dels materials que s’utilitzaran i de la
quantitat de cadascun que caldra, tot plegat pressupostat amb un import final
del projecte.

2.6.1 Memoria descriptiva

A mode d’exemple, la descripcié del pressupost d’electrificacié d’un habitatge
d’electrificaci6 basica podria ser el segiient:

Caracteristiques técniques

Subministrament i instal-laci6 de xarxa eléctrica completa de distribucid interior
d’un habitatge d’edifici plurifamiliar amb grau d’electrificacié basica, amb les
estances segiients: vestibul, passadis de 5 m, menjador de 25 m?, dormitori doble
de 10 m?, un dormitori senzill de 8 m?, bany i cuina de 12 m?. La instal-laci6 es
compon dels elements segiients:

* Quadre general de comandament i proteccié: format per una caixa en-
castable de material aillant amb porta opaca, per allotjar-hi 1’interruptor
de control de potencia (ICP) (no inclos en aquest preu) en compartiment
independent i precintable, i els dispositius segiients: un interruptor general
automatic (IGA) de tall omnipolar (2P), un interruptor diferencial, un
interruptor automatic de 10 A (C1), un interruptor automatic de 16 A (C2),
un interruptor automatic de 25 A (C3), un interruptor automatic de 20 A
(C4), un interruptor automatic de 16 A (C5)

e Circuits interiors: C1, il-luminacié, HO7V-K 1,5 mm?2; C2, preses de corrent
d’uds general i frigorific, HO7V-K 2, 5 mm?; C3, cuina i forn, HO7V-K 6
mm?; C4, rentadora, rentaplats i termo electric HO7V-K 4 mm?; C5, preses
de corrent dels banys i de la cuina, HO7V-K 2,5 mm?

* Mecanismes: gamma basica amb tecla o tapa i marc de color blanc i
embellidor de color blanc. Inclou proteccié mitjancant tub de PVC flexible,
corrugat, per a canalitzaci6 encastada, estesa de cables a I’interior, caixes de
derivacié amb tapes i regletes de connexid, caixes d’encastar amb cargols
de fixacid i tots els accessoris que siguin necessaris per la seva instal-lacié
correcta. Totalment muntada, connexionada i provada.

Normativa d’aplicacio

REBT. Reglament electrotécnic per a baixa tensio.

ITC-BT-17 i GUIA-BT-17. Instal-lacions d’enllag. Dispositius generals i indivi-
duals de comandament i proteccid. Interruptor de control de poténcia.

Aguesta memoria
descriptiva és a mode
d’exemple. N'hi ha diversos
models, i en funcié del
projecte per realitzar i del
client, haura de ser més o
menys detallada.
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ITC-BT-25 i GUIA-BT-25. Instal-lacions interiors en habitatges. Nombre de
circuits i caracteristiques.

Normes de la companyia subministradora.

Criteri d’amidament en projecte

Unitat projectada, segons la documentaci6 grafica del projecte. Per fer els amida-
ments, s’utilitzaran com a base els planols i la documentaci6 tecnica especifica
de I’habitatge. En els planols han d’apareixer I’escala i totes les estances de
I’habitatge.

Condicions preévies que s’han de complir abans de I’execucio de les unitats
d’obra

a) Del suport: es comprovara que la seva situacid i recorregut es corresponen amb
el projecte, i que hi ha espai suficient per a la instal-lacié. Es comprovaran les
separacions minimes de les conduccions amb altres instal-lacions.

b) Del contractista: les instal-lacions electriques de baixa tensié les executaran
instal-ladors autoritzats en baixa tensid, autoritzats per a 1’exercici de 1’activitat.

Fases d’execucio

Replanteig i tracat de conductes. Col-locacié de la caixa per al quadre. Muntatge
dels components. Col-locaci6 i fixacié dels tubs. Col-locacié de caixes de
derivacio i d’encastar. Estesa i connexi6 de cables. Col-locacié de mecanismes.

Condicions de terminacio

Un cop finalitzada la instal-lacié, s’ha de poder revisar que tots els elements
instal-lats coincideixen amb els descrits en la memoria, tant els accionadors com
els conductors, els dispositius de proteccid, etc. La instal-lacié es pot revisar amb
facilitat.

Conservacio i manteniment

Es protegira de la humitat i del contacte amb materials agressius.

Es facilitara a ’usuari/propietari un manual per a I’is i manteniment correctes de
la instal-laci6, inclos un esquema unifilar de les caracteristiques de la instal-laci6
i un croquis del tragat.
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Comprovacio en obra dels amidaments efectuats en el projecte i abonament

Per poder comprovar el desviament original dels amidaments inicials, s’ha de
fer un control de la quantitat emprada de cada partida; és a dir, metres lineals
de conductors, unitats de caixes, etc. Es mesurara el nombre d’unitats realment
executades, d’acord amb les especificacions del projecte.

2.6.2 Estructura pressupost

El pressupost d’una instal-lacié ha d’estar dividit en diferents apartats. En funci6
de la complexitat del projecte hi poden haver més o menys apartats. De manera
general ha d’incloure les segiients:

* Pressupost d’execucié del material: inclou, separat per cada estanca de
I’habitatge, el material per utilitzar, i afegeix el cost de ma d’obra per
instal-lar-lo.

* Sobre aquest import s’ha d’afegir una partida d’imprevistos. Sempre
apareixen imprevistos en un projecte: s’utilitza més material del que s’ha
pressupostat o s’inverteix més temps del que s’ha planificat. De manera
general es pot quantificar en un 10% del pressupost d’execucié del material.
A més dels imprevistos, s’ha d’afegir el benefici industrial. El benefici
industrial és el percentatge que es destina I’empresari com a benefici, i
pot incloure a més una serie de despeses generals de I’empresa (oficina,
administratius, material auxiliar, etc.). Varia molt en funcié de I’empresa
i del sector. De manera general pot estar entre un 6% i un 15%. La suma
del pressupost d’execucié de material, els imprevistos i el benefici industrial
s’anomena pressupost de contractacio.

» Sobre el total del pressupost de contractacié s’ha d’afegir 'IVA. La suma
del pressupost de contractacié i 'IVA és el total pressupostat, és a dir, el
que hauria de pagar el client.

Per poder portar aquests calculs i per fer les modificacions necessaries i que es
recalculin de manera automatica tots els subtotals i percentatges, és necessari I’ tis
d’un llibre de calcul.

Aquest llibre de calcul ha d’estar estructurat de manera que es puguin diferenciar
les diferents partides dins del pressupost. Per al cas d’un habitatge amb un
dormitori doble, un dormitori petit, una cuina, un bany, un salé-menjador, un
vestibul i un passadis, el llibre de calcul tindria els fulls de calcul segiients:

* Descripcid: es fa la memoria descriptiva sobre que inclou el pressupost i la
normativa que compleix.

* DGCEP: s’especifiquen els dispositius del quadre general de comandament i
proteccid (PIA, diferencials, etc.).

Consulteu la seccid
“Annexos”, hi trobareu
recursos per trobar preus
actualitzats de diferent tipus
de material eléctric i les
descripcions adequades per
a la realitzacié d’un bon
pressupost
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* Dormitori doble: material que s’instal-lara en aquesta estanca.
* Dormitori petit: material que s’instal-lara en aquesta estanca.
* Cuina: material que s’instal-lara en aquesta estancga.

* Bany: material que s’instal-lara en aquesta estanga.

» Sal6-menjador: material que s’instal-lara en aquesta estanca.
* Vestibul: material que s’instal-lara en aquesta estanca.

» Passadis: material que s’instal-lara en aquesta estanca.

» Total: en aquest full de calcul apareixera un quadre resum de les diferents
partides, dels imprevistos, de I'IVA i altres, fins arribar a I’import final

2.6.3 Estructura de cada partida

Dins de cada partida s’ha d’especificar el material que s’utilitzara en la instal-lacié.
Per fer un pressupost correcte s’ha de fer un amidament apropiat per cone¢ixer
I’import que significa. Les columnes per incloure dins de la partida sén les
seglients:

* Descripcié: s’ha de descriure el material per instal-lar. No és suficient
escriure ‘cable’, ja que n’hi ha de molts tipus, amb preus diferents. Aixi,
s’ha de marcar la seccié del cable, I’aillament, la tensié assignada, etc. Es
com una memoria de qualitats de cada material. Si s’ha d’instal-lar una PIA
se n’ha d’especificar la intensitat nominal, poder de tall, tipus de corba, etc.

* Unitat: en aquest camp s’ha d’incloure com es fara I’amidament del
material. Per exemple, si parlem de cable, es fara en metres. Si parlem
d’una PIA es fara en unitats.

* Quantitat: es marca la quantitat de material per utilitzar. Si es parla de cable,
quants metres s’utilitzaran. Si és PIA, quantes unitats es necessiten.

* Preu unitari: s’ha d’omplir amb el preu de cada unitat o metre del material.

e Preu final: és la multiplicacié del preu unitari per la quantitat que es
necessita.

» S’ha d’incloure al final una casella amb la suma de tots els preus finals

La millor manera de fer-ho és amb el calc i emprant férmules i funcions. Per exem-
ple, en la partida d’un dormitori doble de 10 m? hauran d’apargixer I’interruptor
o commutadors, les preses de corrent, els cables, els tubs, les caixes d’encastar i
les caixes de derivacid. Tots aquests elements correctament especificats. Per fer
aquest full de calcul al Calc, només s’ha de tenir en compte que les columnes Preu
unitari i Preu final i la casella Total han de portar el format de moneda. La casella
de I’import total ha d’incloure la funcié SUMA de tota la columna de preu final.
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A mode d’exemple orientatiu, el format del full de calcul de la partida d’un
dormitori doble seria el de la figura 2.31.

FiGcura 2.31. Exemple calcul dormitori doble

Codi ‘ Descripcié | Unitat ‘ Quantitat | Preu Unitari | ‘ Preu Final
5 \ Dormitori Doble |
5.1 Base d'endoll de 16 A 2P+T, gamma b.asu:a, amb tapa i marc d'1 element de ut 3,000 6.53¢€ 1959€
color blanc i embellidor de color blanc.
Interruptor monopolar, gamma basica, amb tecla simple imarc d1 element
5.2 de color blanc iembe lidor de color blanc. ut 2,000 613€ 1226¢€
5.3 Commutador, série basica, amb tecla simple i marc d"1 element de color ut 2,000 6,53€ 13,06 €
blanc i embeliidor de color blanc.
5.4 Commutadorde creuament, gamma basica, amb tecla simple imarc d1 ut 1,000 12,01€ 1201 €

elementde color bianc iembellidor de color banc

Cable unipolar HO7W-K amb conductor muttifilar de coure classe 5 (-K) de
5.5 1,5 mm* de seccid, amb ailament de PVC (), sent la seva tensid m 63,000 0,28€ 1786 €
assignada de 450750 \V, per circutt C1, i-luminacid. Segons UNE 21031-3.

Cable unipolar HO7W-K amb conductor muttifilar de coure classe 5 (-K) de

2,5 mm de seccid, amb aillament de PVC (), sent la seva tensid
assignada de 450/750 V', per circuit C2, preses de corrent d'is general i
frigorific. Segons UNE 21031-3.
Tub corbable de PVC, corrugat, de color negre, de 20 mm de didmetre
nominal, per a canalitzacio encastada en obra de fibrica (parets i sostres).
Resisténcia a la compressid 320 N, resisténcia al impacte 1 joule,

5.7 temperatura de treball -5°C fins 80°C, amb grau de proteccio IP 545 segons. m 17.300 022€ 1€

5.6 m 54,000 048€ 26,08€

UNE 20324, no propagador de la flama. Segons UNE-EN&1336-1 iUNE-EN

61386-22
5.8 Caixa d'encasiar universal, enllag per els 2 costats. ut 8,000 0,26 € 210€
Caixa de derivacid per encastar de 105x105 mm, amb grau de protecci
5.9 nomal, reglets de connexio | tapa de registre. ut 3,000 1,38€ 564€

Import Partida 5 Dormitori Doble | [ 112,436

2.6.4 Full de calcul total

Hi ha d’haver el full de calcul amb I’import de cadascuna de les partides (cada
estanga i els dispositius de comandament i proteccid). Per poder tenir el llibre
totalment actualitzat, de manera que si, per exemple, s’incrementa el cost d’'una
partida, surti actualitzat a ’import final, és imprescindible que I’import de cada
partida sigui una férmula al full de calcul al qual fa referéncia. Es a dir, si la casella
de I'import de la partida del dormitori doble és al full 3 i correspon a la casella
G15, al full de calcul total, on hagi d’apareixer I’import de la partida del dormitori
doble, no es posara I’import, siné:

=full3!G15

I aixi a cada partida, per tal que si es produeix qualsevol modificacié el total estigui
sempre actualitzat. El pressupost final ha d’incloure la ma d’obra per fer tota la
instal-lacié. En aquest cas, I’amidament es fa en hores. La suma de totes les
partides i la ma d’obra és 1’import d’execucié de material. Es a dir, la casella
de I'import d’execucié de material sera la suma de totes les partides més la ma
d’obra.

A la quantitat de I’import d’execucié de material, s’hi han d’afegir els imprevistos
i el benefici industrial. La suma d’aquests tres elements s’anomena total de la
contractacio.

Si al total de la contractaci6 hi afegim ’I VA, tenim el total del pressupost.

Un exemple d’aquest full final per a un habitatge seria el de la figura 2.32.
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FiGcura 2.32. Exemple full final pressupost

. s . . Preu
Codi Descripcio Unitat | Quantitat Unitari Import
1 |DGCP
2 |Vestibul
3 |Menjador
4 |Passadis
5 |Dormitori Doble
6 |Dormitori
7 |Cuina
8 |Bany
Oficial 12 electricista. [ h ] 18 [ 26,16 €
Ajudant electricista. [ h ] 18 | 2245¢
Total Pressupost Execucié Material
Imprevistos 10,00%
Benefici Industrial 6,00%
| Total Contractacié || |
VA \ [ 18.00% ] [ 1]
Total Pressupost | | |

Per crear aquest full de calcul les consideracions que ens hem de fer sén les
seglients:

L’import de cada partida ha de fer refereéncia al full on esta situada.

L’import de la ma d’obra correspon a la multiplicacié de la quantitat d’hores
pel preu per hora.

Limport del total del pressupost d’execucié de material sera la suma de
totes les partides i de tota la ma d’obra.

L’import dels imprevistos i el benefici industrial tindra format de percentat-
ge i sera el percentatge corresponent al pressupost d’execucié de material.

La casella del total de contractaci6 sera la suma del pressupost d’execuci6
+ imprevistos + benefici industrial.

La casella de I'IVA tindra format de percentatge i sera el percentatge
corresponent al total de contractaci.

La casella del total del pressupost sera la suma del total de contractaci6 i
I'IVA.
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3. Exemple de memoria técnica de disseny amb recursos informatics

Cada comunitat autonoma proposa uns models o impresos normalitzats que ha
d’omplir I’instal-lador, que també ha de generar la documentacié técnica necessa-
ria que ha d’incloure la memoria teécnica de disseny. Aixo vol dir que una MTD
d’una instal-laci6 a Madrid requereix uns impresos o models d’MTD diferents
dels impresos d’Andalusia o Catalunya, o qualsevol altra comunitat autonoma.
A vegades, aix0 genera una despesa de temps innecessari en la generacié de la
documentacié de I’'MTD per a moltes empreses instal-ladores que treballen en
diferents comunitats autonomes.

La finalitat dels programes informatics és simplificar i millorar el procés de
generaci6 i arxivament d’aquesta documentacié i fer-lo més agil, flexible i amb
resultats més professionals. A més, gracies a 1’ajuda d’internet les possibilitats
augmenten. Per exemple, podrem actualitzar automaticament els programes,
informar el fabricant dels errors detectats en el programa, comprar biblioteques
de simbols, tenir actualitzats els models de cada comunitat autonoma, etc.

3.1 Documentacio técnica a Catalunya. Elaboracié d’'una MTD

La documentaci6 teécnica que s’ha d’incorporar a Catalunya és la segiient:

* Per a tot tipus de tramit:

Impresos model ELEC-1.
Impresos model ELEC-5.

Certificat d’instal-lacio eléctrica de baixa tensio.

Fotocopia del DNI o NIF del titular.

* Per a instal-lacions amb memoria técnica de disseny s’hi ha d’afegir:

— Esquema unifilar i memoria técnica models ELEC-2 i ELEC-3.
— Croquis de I’emplagament.

— Croquis del tragat de la instal-lacio.

* Per a instal-lacions amb projecte s’hi ha d’afegir:

Projecte.

Certificat de direccid i acabament d’obra.

Contracte de manteniment, quan escaigui.

Certificat d’inspecci6 inicial, quan escaigui, amb qualificacié favora-
ble.
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* En el cas d’ampliacié o reforma s’hi ha d’afegir:

— Fotocopia d’inscripci6 de la instal-lacié existent.

Per tal d’elaborar una memoria técnica de disseny (MTD) es necessita generar
una serie d’informaci6 i emplenar uns impresos normalitzats. La documentaci6
técnica necessaria la podeu veure a la taula 3.1.

TAauLA 3.1. Documentaci6 técnica amb programari informatic

Documentacio técnica Programa informatic proposat
per auna MTD

Dimensionament de la instal-lacié (opcional) Calc

Model ELEC-1 Calc i Writer
Esquema unifilar model ELEC-2

Memoria técnica model ELEC-3

Model ELEC-5

Croquis del tragat de la instal-lacié See Elec
Croquis de 'emplagament

Pressupost Calc

En la secci6é “Annexos”
del web d’aquesta unitat
trobareu un fitxer amb el

planol per poder veure bé
les mesures i els detalls
del pis.

El procés logic d’elaboraci6é de 'MTD és el segiient:

Elaborar el dimensionament de la instal-lacié. Quins circuits i elements hi
haura, segons I’'REBT i segons el nivell de confort.

Elaborar els planols corresponents i croquis necessaris.

Emplenar els impresos normalitzats segons la normativa.

Elaborar el pressupost de la instal-laci6.

En aquesta unitat se seguiran aquests passos per fer ’'MTD del pis de la figura 3.1.

F1Gura 3.1. Planol del pis
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S’agafaran com a mesures les acotacions, que estan en mil-limetres. Es planteja

fer ’MTD del pis, sabent que tindra un grau d’electrificaci6 basic.

3.2 Elaboracio del dimensionament d’una instal-lacio

Per fer el dimensionament de la instal-laci6, s’han de tenir en compte en tot
moment els minims que determina I’REBT (a la ITC-BT-25). Partint dels minims
exigibles, els elements definitius per instal-lar es poden incrementar per donar més

confort a I’habitatge.

La millor forma de dimensionar una instal-lacié tenint en compte els diferents
circuits €s amb una taula on quedi tot reflectit, com la de la figura 3.2.

FiGura 3.2. Full de Calcul per dimensionar una instal-lacié

A e c | o e | Fl & | | 1] s | x| L M| M
1 €1 c2 =] c4 =1
Fi Punls Lium | Accionadors
)= minim | final | minim| final (minim| final [minim| fnal
3 m2 |minim| final |minim| final
4 Accés
5 Rebedor
6 | Sald Menjador
7 Lharmiton
8 Dwarmiton
gq Cuina
10 Bany
11 | Distribuidor
12
13
14
A5 1
16
17 | M&em per circuit o 20 2 3 -3

I TOTAL

Per elaborar aquest full es proposa fer-ho amb el programa Calc, que esta integrat

en I’OpenOffice.

Un cop es té clara I’estructura del full de calcul, s’ha d’emplenar amb les diferents

estances de I’habitatge. En aquest cas tenim:

e Accés
¢ Rebedor

¢ Passadis

Per saber com es pot
configurar el full de calcul,
les celles, les férmules i
la pagina d’'impressi6
podeu consultar I'apartat
“Fulls de calcul per al
dimensionament
d'instal-lacions, valoracié i
facturaci6”.
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» Sal6-menjador
* Cuina-safareig
* Despatx

* Dormitori 1

* Dormitori 2

* Bany

e Terrassa

Exemple de calcul d’arees no rectangulars

Imaginem una sala com la de la figura seguent:

Ficura 3.3. Exemple d’'area no rectangular

40

30

110 40

Per calcular I'area d’'una estanga com la de la figura es pot subdividir en dos rectangles.

+ Larea d’un sera 110-30 = 3.300 m?

« Larea de l'altre sera 40-70 = 2.800 m2

Per tant, I'area total de I'estanca sera 3.300+2.800 = 6.100 m?

Amb les acotacions del planol es poden saber les dimensions de cada estanga. La
superficie de cada estanga es pot assimilar a un rectangle, on la superficie és costat
per costat. A mode d’exemple, calculem la superficie de la cuina-safareig de la
manera seglient:

* Cuina: 2,905-(1,695+1,387) = 8,953 m?

 Safareig: 2,827-1,387 = 3,921 m?
El total de la cuina i safareig (de cara al REBT és una tnica estanca) sera
8,953+3,921 = 12,874 m?.

Per calcular el passadis, I’amplada és 1,014 m i la llargada, 1,394 + 2,101 + (2,554
- 1,872)= 4,177 m. Per tant la superficie del passadis (malgrat que en aquest cas
el reglament només fa referéncia a la llargada) sera 1,014-4,177 = 4,235 m>.
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D’aquesta forma es poden trobar les dimensions de cada estanca de tot I’habitatge.

En funcié d’aquestes dimensions -els metres quadrats- s’han de determinar els

elements minims segons la ITC-BT-25. Els punts minims d’utilitzacié en cada

estanca son els que es detallen en la taula 3.2.

TauLA 3.2. Punts minims d'utilitzacié en cada estanga de 'habitatge

Estanca Circuit Mecanisme Nombre minim Superficie /
Longitud
Accés C1 Polsador timbre 1 B
Vestibul C1 Punt de llum 1 B
Interruptor 10 A 1 B
c2 Base 16 A2p+T) 1 B
Sala d’estar o sal6 C1 Punt de llum 1 Finsa10m? (2 si
Interruptor 10 A 1 S>10m?)
Un per a cada
punt de llum
c2 Base 16 A(2p+T) 3(1) Un per a cada 6
m?, arrodonint a
I'enter superior
C8 Presa de 1 B
calefaccié
C9 Presa d'aire 1 B
condicionat
Dormitoris C1 Punt de llum 1 Finsa10m? (2 si
Interruptor 10 A 1 S>10m?)
Un per a cada
punt de llum
c2 Base 16 A (2p+T) 3(1) Un per a cada 6
m?, arrodonint a
I'enter superior
C8 Presa de 1 B
calefaccié
C9 Presa d'aire 1 B
condicionat
Banys C1 Punt de llum 1 B
Interruptor 10 A 1 B
C5 Base 16 A(2p+T) 1 -
C8 Presa de 1 B
calefaccié
Passadissos i C1 Punt de llum 1 Unperacada5m
distribuidors Interruptor- 1 de longitud
Commutador 10 Un en cada accés
A
c2 Base 16 A(2p+T) 1 Finsa5m@2siL
>5m)
C8 Presa de 1 -
calefaccié
Cuina C1 Punt de llum 1 Fins a 10 m? (2 si
Interruptor 10 A 1 S>10m?)
Un per a cada
punt de llum
c2 Base 16 A(2p+T) 2 Extractor i frigorific
C3 1 Cuina/forn

Base 25 A (2p + T)
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TAuLA 3.2 (continuacio)
Estanca Circuit Mecanisme Nombre minim Superficie /
Longitud
C4 Base 16 A(2p+T) 3 Rentadora,
rentaplats i
escalfador
C5 Base 16 A(2p+T) 3(2) A sobre del planol
de treball
C8 Presa de 1 ”
calefaccié
Cc10 Base 16 A(2p+T) 1 Assecadora
Terrasses i C1 Punt de llum 1 Finsa 10 m? (2 si
vestidors Interruptor 10 A 1 S>10m?)
Un per a cada
punt de llum
Garatges C1 Punt de llum 1 Fins a 10 m? (2 si
unifamiliars i altres Interruptor 10 A 1 S >10 m?)
Un per a cada
punt de llum
G2 Base 16A(2p+T) 1 Finsa 10 m? (2 si

S>10m?)

(1) On es prevegi la instal-lacié d’'una presa per al receptor de televisid, la base corresponent s’haura de considerar com una sola base

a I'efecte del nombre de punts d’utilitzacié. (2) Es col-loquen fora d’'un volum delimitat pels plans verticals situats a 0,5 m de la pica i
dels fogons de coccié o cuina.

El dimensionament de cada estanca quedara de la forma segiient:

* Accés: un punt de llum (timbre) i un accionador (polsador).
* Rebedor: un punt de llum, un interruptor i una presa de corrent.

* Passadis: com que la llargaria és de 4,177 m, i per tant no arriba als 5 m,
amb un punt de llum n’hi ha prou. Respecte dels accionadors, el reglament
especifica un en cada accés al passadis. En aquest cas, i segons el planol,
al passadis es pot accedir des del rebedor, menjador, despatx, dormitori 1,
cuina i dormitori 2. En total sén sis accessos. Com que sis accionadors seria
excessiu per a un passadis que no arriba als 5 m de llarg, el que s’acostuma
a fer és compartir accionadors. Per tant, es proposa un accionador per a
I’accés del rebedor i dormitori 2, un per al menjador, un altre per al despatx
i dormitori 1 i un altre per al bany. En total serien 4 accionadors.

* Sal6-menjador: dos punts de llum, i s’incrementa el nombre d’accionadors
a quatre per tal de poder encendre i apagar cada punt de llum des de dos
llocs.

* Cuina: es mantenen els minims que diu el reglament per a cada circuit.

* Despatx: de cara al reglament es pot assimilar a un dormitori, amb un punt
de llum i tres preses de corrent.

* Dormitori 1: segons el reglament serien dos punts de llum i dos accionadors,
perd com que es vol donar la possibilitat d’encendre i apagar un dels punts
de llum des dels dos costats del 1lit, surten un total de quatre accionadors.

* Dormitori 2: s’incrementa un accionador respecte del minim per tal de
poder encendre i apagar el llum des del 1lit.
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* Bany: es mantenen els minims que diu el reglament per a cada circuit.

» Terrassa: s’incorpora una presa de corrent al circuit 2 per tal de poder
connectar qualsevol receptor a la Terrassa.

La taula de dimensionament amb el Calc quedaria com la de la figura 3.4.

FIGURA 3.4. Taula Dimensionament

c1 c2 c3 c4 Cc5
Punts Llum | Accionadors
minim | final |{minim| final |minim| final | minim| final
mz2 minim| final | minim | final
Acces - 1 1 1 1
Rebedor 4,296 1 1 1 1 1 1
Passadis 4,235 1 1 4 4 1 1
Sald Menjador 23.565 2 2 2 4 4 4
Cuina Safareig 12.674 2 2 2 2 2 2 1 1 3 3 3 3
Despatx 7,705 1 1 1 1 3 3
Dormitori 1 11,881 2 2 2 4 3 3
Dormitori 2 6,475 1 1 1 2 3 3
Bany 4,563 1 1 1 1 1 1
Terrassa 18,873 2 2 2 2 2
Maxim per circuit 30 20 2 3 6
TOTAL 94,47 14 19 1 3 4

3.3 Elaboracio dels planols amb See Elec

En aquest exemple fem una importacié d’un planol DXF fet amb Autocad versié
2000 per facilitar la compatibilitat amb el programa See Elec. Aquest procediment
és molt tipic quan I’arquitecte ha fet el planol amb Autocad i I’instal-lador vol
reaprofitar la feina feta i només afegir la instal-laci6 electrica.

En I'apartat “Programari

El primer pas sera crear un projecte See Elec amb el nom Habitat- per a esquemes eléctrics”
d aquesta un|tat., ienla
ge_MTD_grau_basic.cpj i omplir la informacid del projecte segons la figura 3.5. respectiva seccio

“Activitats”, trobareu
explicat com es fa una

Després crearem les pagines que mostra la figura 3.6 partint de slanillel s poferie 0
pagina am_p caixeti qmb la
les plantilles de pagina  formatDINA3horitz_10C_esquemes.tdw, configuraci necessaria
. . ; ] i per a aquest exemple
JormatDINA3horitz_IOC _instal.tdw i  formatDINA3horitz_IOC_armari.tdw d'MTD.

que ja heu de tenir creades i amb les seves propietats configurades en el primer
apartat “Programari per a esquemes electrics” d’aquesta unitat. També podeu
afegir altres documents per fer el pressupost amb Excel o la portada amb
Microsoft Word, tot i que aixo és opcional, ja que en aquest curs treballarem amb
OpenOffice i aquest programa no €s compatible.
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FiGura 3.5. Informacié del projecte

Ed Projecte_IOC_2

Datoz del pravecto

Clignte

Direcciont

Direccion2

Chdigo poztal

Ciuclad

Teléfono

Fax

E-Mail

Atencion 1

Atencion 2

Atencion 3

Primer Mombre del Proyecto

Segundo Mombre del Provecto

Segln Morma

Mumera Documento

Mumero de Proyecto

Lines de descripcidn0e

Lines de descripcionl?

Linea de descripcion0s

Lines de descripcion0d
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“Annexos” del web Per importar el planol haurem d’obrir el full Distribucié en planta en el

d’aquesta unitat, amb el

e modul d’instal-laci6 domestica i obrir la plantilla amb caixeti ‘formatDI-
V'VendaMTD—aUtocaﬁg 00 NA3horitz_IOC_instal.tdw’. Després haurem de seleccionar del mend Archivo

- Abrir - Autocad DXF/DWG 1’arxiu que volem importar i configurar la finestra
segons la figura 3.7.
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F1Gura 3.7. Importar arxiu DXF-DWG
Importar archivo E]@
Buscarer: | () u3_a3_ Exemple de MTD | @ =k -

wivendaMTD_autocadZ000,dxf

Mombre:  |vivendsM TD_autocad2000. dxf

Tipo: |f-'l.rc:hiw:| AutaCAD [* dwg; *.dxf)

Desplazamiento Ezcala

px o P
pv: [0

[ Adaptar al tamafio actual del dib.

[ Borrar dibujo rmostrada

ﬂ Cancelar

[ lgnorar Espacio de papel

El resultat després de la importacié ha de quedar segons mostra la figura 3.8.

Ficura 3.8. Planol en planta de la vivenda amb mobiliari
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Un cop feta la importacié el pas segiient sera crear un conjunt de capes que ens
permetra tenir el dibuix totalment controlat i ens facilitara I’edici6, la visualitzacié

i la impressi6 de les capes desitjades.

Per fer servir totes les
prestacions d’edicio del
programa See Elec es
poden dibuixar els murs,
finestres i portes a sobre del
planol importat d’Autocad.

Per accedir a les capes, podem clicar la icona Capa de la barra d’estil i s’obrira

una finestra amb les capes importades que haurem d’editar segons la figura 3.9.

Observeu que podem configurar les propietats de cada capa, com el color de la

linia i I’amplada. A més podrem activar si volem mostrar la capa a la pantalla o

no. Per fer-ho, la casella Actualizar la informacion de capa en grupos ha d’estar



Informatica basica aplicada al calcul i a la representacié
Instal-lacions eléctriques d'interior 80 grafica d'instal-lacions eléctriques

activada.

Lestructura de capes basica desitjada podria ser la que es mostra a la figura 3.9,
pero podrem crear, més endavant, les capes necessaries fins a les 512 que permet
el programa.

F1Gcura 3.9. Propietats de les capes.

£ 3 P Wl s m 1500 AE = — e
) |d e nti| Hombre Capa | Most| Estilo de pluma | Color de pluma | Anchura de plu| Estile de pincel| Color de pincel|
L E LINES_ksLix =4 0.25 mm I | r—
2 CAHETI 1= 0.25 mm I | S—
3 MOBILIAR] = 0.25 mm I | S—
44 |MURS_FMESTRES |7 095 mm I | e—
5 COTES = 0.25 mm I | S——
5] TEXT = 0.25 mm I | S—
7 PORTES = 0.25 mim I | S—
L] MECAMISMES = 0.25 mm I | S—
] 1 = 0.25 mm I | S—
g0 C2 = 0.25 mm I | S—
11 C3 = 0.25 mm I | S—
12 C4 = 0.25 mim I | S—
13 cs 1= 0.25 mm I | —
| Capa actual : ,3—
| Actualizar informacicn de capa en grupos v Aceptar | Cancelar
Per seleccionar més d’un
element del dibuix podem
fer un requadre amb el ratoli
obé aSr?ZI?JSn Sa?#ebclc;ﬂgi?; El pas segiient sera col-locar cada element del dibuix a la capa corresponent de la
Majiscules premuda. nova estructura de capes creada. Per tant, hem d’anar seleccionant cada element

del dibuix i assignar-hi la capa que hi correspongui. Per exemple, si seleccionem
el caixeti fent un quadre amb el ratoli sobre seu i amb el bot6 dret fem Propiedades
de seleccion s’obrira una finestra com la de la figura 3.10, on haurem de posar en el
camp Capa un 2, ja que €s el nimero de la capa del caixeti. Activem el requadre de
la dreta de la columna Mostrar i acceptem. Observareu que el caixeti ara pertany
ala capa 2, fent doble clic sobre seu amb el bot6 esquerre del ratoli. Ara, si anem a
les propietats de les capes i desactivem la casella Mostrar de la capa 2 i acceptem,
veureu com a la pantalla no es visualitza el caixeti. Aquesta és una manera de
comprovar si I’element pertany a la capa desitjada.

A la figura 3.10 podeu veure com s’ha seleccionat tot el mobiliari del planol i es
col-loca a la capa 3 anomenada MOBILIARI.

FiGura 3.10. Propietas de seleccié de la capa per al mobiliari
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Farem el mateix posant a la capa COTES totes les cotes del dibuix. A la
capa MURS_FINESTRES posarem els murs, finestres i portes seleccionades del
planol. A la capa LINIES_AUX podem posar linies del dibuix, com les linies dels
marges.

Els colors de cada capa s’han d’elegir de manera que es faciliti la visualitzaci6 dels
elements que volem destacar del dibuix. Una opci6 podria ser la que es mostra a la
figura 3.11, on hem desactivat la capa LINIES_AUX per no visualitzar les linies
dels marges.

FIGURA 3.11. Planol importat amb capa 1 LINIES_AUX desactivada
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3.3.1 Croquis del tracat de la instal-lacio

Un cop tenim el planol de la vista en planta de I’habitatge és el moment de
comencar a editar la instal-lacid electrica. Ho farem a les capes creades per als
mecanismes, per al circuit C1, C2, C3, C41i CS.

Primer activarem la capa actual MECANISMES (8) per col-locar interruptors,
commutadors, punts de llum, preses de corrent i d’altres mecanismes i receptors
que conformaran la instal-lacié eléctrica de 1’habitatge segons el nivell de confort
desitjat i el grau d’electrificaci6 basic.

Per treballar és molt ttil mostrar per pantalla només aquelles capes que ens
interessin per dibuixar correctament. Per exemple, la capa COTES la podem
desactivar, en canvi el mobiliari ens interessa veure’l, perqueé podrem col-locar
els mecanismes al costat dels armaris, dels electrodomestics i ens llocs clau per
facilitar-ne I’ds.

Col-locarem els interruptors unifilars en el planol traient-los de la llibreria Ins-
talacion doméstica - Interruptores - Interruptor unifilar. Farem doble clic per

Creacio d’un simbol nou

La majoria dels simbols unifilars
els trobareu a la llibreria
Instalacion doméstica, pero si no
hi ha el que volem haurem de
crear un simbol nou a partir d’un
que s’hi assembli. L’escala del
simbol la podeu configurar a
Propiedades de pdgina,
normalmenta 1 0 2.

Realitzacioé de les
connexions

Es millor fer les connexions en el
punt de connexié del component
activant al mend Ver - Punto de
enganche i utilitzar una reixeta
apropiada a la mida del dibuix,
normalment 1 mm o 0,10 si
volem molta precisid.
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posar-hi el nom corresponent amb el codi de lletra S (S1, S2, S3, S4, S5, S6, S7,
S8). Seguidament, col-locarem els interruptors d’encreuament amb els noms S9,
S101 S11, i després els commutadors simples amb els noms S12, S13, S14, S15,
S16, S17, S18, S19, S201 S21.

Amb el simbol seleccionat podrem rotar-lo a la posicié desitjada, fent clic a la
icona Rotar seleccion de la barra d’eines d’edicio.

Després col-locarem els punts de llum amb el codi de lletra E (E1, E2, E3, E4,
E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E13). A continuacid, faltara el timbre amb el
polsador d’entrada i el quadre de distribucié o de comandament i proteccié (QCP)
amb cinc circuits.

El pas segiient sera col-locar les preses de corrent de 16 A i de 25 A amb presa de
terra que completaran el circuit C2, C3, C4 i C5 de la instal-laci6é de I’habitatge.
Si calculeu les preses son vint-i-cinc de 16 A i una de 25 A, repartides per cada
estanca de 1’habitatge.

Hem de tenir en compte que a la cuina-safareig s’han de col-locar les preses de
corrent en la ubicacié on se suposa que aniran els electrodomestics, el forn, el
rentavaixelles, la rentadora, el termo, el frigorific i I’extractor. Recordeu que el
circuit C3 per a cuina i forn porta una base d’endoll de 25 A amb terra i el simbol
és diferent del de 16 A. El codi de lletra ha de ser X (X1, X2, etc.).

La llegenda del planol amb la indicacié de la simbologia utilitzada ajudara
qualsevol persona a localitzar i entendre els simbols. No oblideu de crear el text
a la capa TEXT i els simbols a la capa MECANISMES. Una altra opci6 és crear
una capa nova que es digui LLEGENDA i incloure text i simbols en aquesta capa.
D’aquesta manera, podreu escollir si imprimiu la llegenda o no activant la casella
Mostrar de la capa.

La figura 3.12 ens mostra com hauria de quedar la ubicacié dels mecanismes amb
la llegenda. Observeu la mida dels simbols, de manera que no hagin quedat ni
molt grans ni molt petits, tenint en compte que €s un format DIN-A3.

Ficura 3.12. Ubicaci6 dels mecanismes
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El pas segiient sera comencar a editar els diferents circuits de cada capa.

Molts instal-ladors acostumen a estalviar-se 1’esquema unifilar desenvolupat, ja
que I’esquema unifilar simplificat ja proporciona suficient informacié per fer la
instal-laci6 en la majoria dels casos.

Circuit 1. Comencem fent ’esquema unifilar simplificat del C1 d’il-luminacié
fent servir I’opci6 del menu Cable - Curva Spline i treballant amb la capa actual
C1 (9). Aquest esquema ens permetra identificar quins interruptors actuen sobre
quins punts de llum. A més, com que cada circuit esta en una capa d’un color
diferent es pot saber a quin circuit pertanyen els mecanismes.

Heu de configurar I’estil i el color de capa per a cada circuit, segons mostra la
figura 3.13.

FiGura 3.13. Configuracié de color i linia de circuits

g MECAMSMES = | | [
2ot [ R, | [
10 cz2 r - [ —
il C3 r [------------ [——
12 C4 r [ [ [
13 ca r [ [ [

Per treballar el circuit 1 heu de posar la capa actual C1 i comengar a fer les corbes
Spline des de cada mecanisme fins al receptor que controla, tal com mostra la
figura 3.14. Si activeu Ver - Punto de enganche comprovareu com el cable Spline
quedara connectat a aquest punt en fer clic amb el ratoli sobre el simbol.

Ficura 3.14. Unifilar simplificat C1

Circuit 2. El circuit 2 esta format per les preses de corrent de 16 A repartides per
cada estanga, tal com mostra la figura 3.15. Recordeu canviar de la capa actual a
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la C2 i procediu com en el circuit 1.

Normalment, per simplificar el planol, en els circuits de for¢ca com C2, C3, C4 i
C5 només es posa un text al costat de cada presa de corrent que indiqui el circuit
a que pertany. A més, si s’imprimeix en blanc i negre no hi haura problema per
entendre el planol.

FiGcura 3.15. Unifilar simplificat C2

Circuit 3. Es mostra a la figura 3.16.

Ficura 3.16. Unifilar simplificat C3
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Esta format per les preses de corrent del forn i cuina. En aquest cas hem optat per
indicar amb text a la capa C3 que aquesta base de 25 A pertany al circuit 3.

Circuit 4. El circuit 4 el formen les preses de corrent de 16 A per al rentavaixelles,
rentadora i termo que es troben a la cuina-safareig, com indica la figura 3.17.

FiGcura 3.17. Unifilar simplificat C4

| T+ -

Circuit 5. Finalment tenim el circuit 5, format per tres preses de corrent de 16 A
a la cuina i una al bany, com indica la figura 3.18.

Ficura 3.18. Unifilar simplificat C5
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Un cop hem realitzat tota la instal-lacié podem imprimir un planol amb les capes
que ens interessi visualitzar. Una possible solucié seria la que es mostra a la figura
3.19, on s’ha desactivat la capa del mobiliari i les cotes. No us oblideu d’indicar
en el planol el color de cada circuit amb una taula.
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F1Gura 3.19. Planol del tragat de la instal-laci6
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3.3.2 Croquis de I'emplacament de la instal-lacié

Aquest planol consisteix en un mapa on es mostra la ubicacié del domicili de la

instal-lacié per fer amb les dades de 1’habitatge, com carrer, ndmero, pis, porta,

ciutat i codi postal.

Una manera molt senzilla de fer aquest document és crear una pagina que es

digui Emplagament, on aparegui una imatge, per exemple del Google Maps amb

I’adreca de I’habitatge, tal com es mostra a la figura 3.20.

FiGcura 3.20. Croquis de 'emplagament de la instal-lacié
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Per obtenir la imatge del Google Maps, gracies a internet, podem capturar la
imatge amb la tecla Imprimir pantalla del nostre teclat i enganxar-la al programa
Paint. Un cop retallada la imatge desitjada la guardarem amb el format JPG o
BMP. Després, a la pagina Emplacament anem al ment Edicion - Insertar imagen
o Edicion - Insertar archivo OLE i fem un requadre amb el ratoli de la mida de la
imatge que volem inserir. S’obrira una finestra on haurem de buscar I’arxiu JPG o
BMP de la imatge de I’emplacament i acceptar perque ens aparegui a la pantalla.

Si inserim la imatge com a arxiu OLE tindrem I’avantatge que la imatge estara
vinculada a I’arxiu original i qualsevol canvi que fem en aquest arxiu es modificara
en la pagina Emplacament. També podrem fer doble clic sobre la imatge i s’obrira
el programa amb que es va guardar la imatge, en aquest cas el Paint, per fer
qualsevol modificacid.

Per inserir el text de ’adreca activarem com a capa actual la capa TEXT. Després
clicarem la icona Crear Text nou o farem la combinacié de tecles CRTL+T, i
seleccionarem 1’ atribut text normal i la font desitjada del text per afegir.

Per inserir la fletxa i el requadre del text activarem com a capa actual la capa
LINIES_AUX. Després amb les eines de la barra de dibuix crearem les linies i el
rectangle.

3.3.3 Esquema unifilar (model ELEC-2)

Aquest esquema electric (vegeu les figures 101 i 102) el podrem fer a la pagina
del projecte Esquema unifilar vivenda i equival al model ELEC-2, pero dibuixat
amb el programa See Elec. Fixeu-vos que incorpora la mateixa informacié que el
model ELEC-2 (vegeu la figura 3.21).

F1Gura 3.21. Planol de I'esquema unifilar ELEC2
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Per fer aquest esquema, primer heu d’ubicar els simbols en la reixeta de 5 mm,
que trobareu a la carpeta de simbologia Simbolos UNIFILAR. Agafeu els simbols
Diferencial General 30mA, Magnetotérmico Genérico i Tabla Circuito, on posareu
la informaci6 després de fer els calculs pertinents (vegeu la figura 3.22).

Ficura 3.22. Esquema unifilar ELEC2 amb SeeElec
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[POTENT A KH R L W [ ] = b6 R 3 3,66 ki
LERETUD z [BEn © Bn — [Em =3 T < T
SECN L [Eeastee |0 F [2i25 + 257 m2 N LEE [T Pz [maSezsTme |
(CAHBLIZACK) . . g sofo hb encastat | & [safo tub encostot = |saha fub encostob . g'f sofo tub encastar =3 sofn fub encastof |
CHEUDE TE TENSID 2= L[ 3 = <% - B
[TIPUS CABLE T O [l G0mD ey [t 45a7750 3 [fssorTse it [y 4507750 BT i
o

Ficura 3.23. Configuracié propietats d’'un magnetotermic

M Propiedades del Componente E] @@

Valor | Mostrar|

Funcidn (-1 Auto
Emplazamiento (+) Auto
Mombre (-] -F2 v| =
Funcionamiento 1G24 =
Tipo r
Cortiente Magnetotermic| 304 ~
Mumero de Polas 2 =
Texto de conexidn 00 =
Texto de conexidn 01 =
ComponentCoce It

IV Mostiar informacian del components

Iv Mostar informacion de la conesidn

I Mostrar informacicn del esclava Cancelar

Ficura 3.24. Configuracié propietats d’un diferencial

M Propiedades del Componente

Valor | Mostrar|
Funcién (-) Ao
Emplazamiento (+) Ao
Mombre (=) [Fz ==
Funcionamierto DIF =
Tipo r
Cotrierte Diferencial (4] 404 =
Senzibilidad Diferencial (| 30 ma, =
Mumero de Polos 2 =
Texto de conexion 00 |1 =
Texto de conexion 01 |2 =2
e b, e
< >
¥ Mostrar informacicn del components
¥ Mostrar informacidn de la conexidn
I Mostrar informacién del esclavo Cancelar
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Configureu les propietats dels simbols com indiquen la figura 3.23 i figura
3.24, fent doble clic sobre cadascun dels simbols. Després s’hauran d’unir els
components amb la icona Dibujar conexion unifilar.

Afegiu el text que falta al caixeti, el conductor de proteccid i les linies transversals
de cada circuit dibuixant linies.

3.3.4 Layout d’armari

Tot i que aquest planol és opcional, a vegades, sobretot en instal-lacions grans, es
fa un dibuix del quadre eléctric on es veu la ubicaci6 dels dispositius de proteccid
i comandament de la instal-laci6, el nom del circuit al qual protegeixen i fins i tot
el cablejat del quadre.

Les llibreries amb els dibuixos les teniu a la carpeta Layout, juntament amb molts
tipus de dispositius a la vostra disposici6. També podeu modificar-ne algun i
guardar-lo com un simbol nou a Mis simbolos - Mis layout.

A la figura 3.25 podeu veure com quedaria la pagina Quadre QCP amb el quadre
d’aquesta instal-lacié d’exemple d’MTD amb grau d’electrificacé basic.

Ficura 3.25. Quadre de Comandament i Proteccio

BRAU ELECTRIFICACIO BASIC
ABRRERRRBRRRRBERERAER
= v
S ) N T ]
[ T[] C 11| ][ T1(I C ]
Al —F2 l ; [ —FE —F& -F7 -FB
2z N 2 H 2 ] 2z 1] z H 2 H 2 il 2 M
& | @ ||| ||l @ vl v elale
i P
< =z w =
= [} - = < -
= 2 ° BE o=
s . 3 = 5
E} z&
Enpresa Distribultor: Secoio [onnerio de Sevves: Tendn: DOoto:
/1200
Clank: Enplolorent: ‘ Gutat: INFIOLLaper AurCPiROT:
KIRD SEGURA RAMOS | €+ Balre: 3 2 3 pEd3Z Borcelong SRHTIAG) COCERA,
Projecte: Thol: -
Fropdle_IC_z | Wodre 0P loc*
£z Freey
Ty T barallot
e o e st o i ‘ o
T T
Farnl Fog_1

3.4 Elaboracié d’impresos normalitzats

Juntament amb els esquemes unifilars i amb els croquis d’emplagament s’han
d’emplenar uns impresos normalitzats. Aquests impresos es poden trobar a 1’ adre-
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cawebhttp://www.gencat.cat/oge/documents/tensio/. En aquesta plana
web trobareu els impresos normalitzats per poder presentar I’MTD a Catalunya.
Si es vol presentar ’MTD en una altra comunitat autobnoma s’hauran d’emplenar
els impresos que corresponguin i que demani 1’administracié competent.

En la seccié “Annexos” Els que corresponen per a baixa tensio (I’exemple de I’habitatge) son els seglients:
del web del modul hi
trobareu els impresos
normalitzats necessaris
per fer una MTD. * Certificat d’instal-laci6 electrica en baixa tensi6: full que es pot obrir amb

I’OpenOffice i que conté les dades generals de la instal-laci6 i un resum dels
dispositius més importants.

e ELEC-1: full que es pot obrir amb 1’OpenOffice i que conté els detalls de
la instal-laci6 electrica.

e ELEC-2: pdf amb I’esquema unifilar de la instal-lacié per circuits.
* ELEC-3: taula amb els detalls de cada circuit, caigudes de tensio, etc.

* ELEC-5: relacié d’equips de climatitzacio, calderes o similars amb regla-
ment especific de seguretat industrial.

* ELEC-4: només s’ha d’emplenar quan sigui necessari per als dispositius
instal-lats.

3.4.1 Impresos ELEC-2 i ELEC-3

Per emplenar els impresos ELEC-2 i ELEC-3 i generar de manera facil i rapida els
esquemes i detalls que ens demanen, es pot emprar un fitxer de Calc que facilita
la feina. Consisteix a introduir les dades de la nostra instal-laci6 i el fitxer ens
generara els impressos ELEC-2 i ELEC-3 amb les dades correctes.

Ficura 3.26. Enunciat fitxer calcul

OTROS DATOS DEL SUMINISTRO CIRCUITOS INTERIORES
CS:::rF‘lcie til m2 " RECEPTORES Cé(l’?" ° Lo?'g"‘i;“d Pomim
Loc. ‘ cP 1| Alumbrado X 2.250
2| Tomas uso general X 3.450
INSTALACION RECEPTORA 3| Cocinay horno X 4.050
Tensién de suministro: | v 230 4| Lavadora, jil y termo X 5.123
Situacion de los i 1; otros 2): 5| Tomas bafio y cocina X 4.140
Longitud de la Derivacion Individual | m 6| Adicional alumbrado 0
Potencia maxima simultanea | W () 7| Adicional tomas uso general(1) 0
(*) Potencia minima a instalar 5750 W 8 Calefaccion 0
IGA _|Potencia 9| Aire [
s 25 5750 10| Secadora 0
Zo | 30 | s | | 1] Automatizacion 0
= E 35 | 8050 12 0
22 10 9.200 (1) obligatorio sila superficie es mayor de 160 m2 0
E = 45 10.350 5750
Los recuadros de este color son recuadros g
a cumplimentar 50 11.500
63 14.430
En la secci6 “Annexos”
del web del modul hi
trobareu el fitxer per poder
[EreiSicaieEiISmp Ena) Un cop s’obre el fitxer amb el Calc, s’ha de visualitzar el primer full de calcul, el
els impresos ELEC-2 i
ELEC-3. de la pestanya Enunciado (vegeu la figura 3.26). En aquest full s’han d’emplenar

les cel-les que hi ha en color groc. Hi ha una casella en color vermell, és per posar
la poténcia maxima instal-lada. Al mateix full, a la part de sota, en color carn hi
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ha les poténcies normalitzades. A la banda dreta, s’ha d’escriure una ‘X’ en els

circuits que s’han instal-lat. Per defecte vénen els cinc minims de tota instal-lacié

d’electrificaci6 basica, i s’ha d’incloure la longitud maxima del circuit. La resta

de cel-les del full no s’han de modificar.

Pel que fa ales dades de 1’habitatge de que s’esta fent ’'MTD, aquest full s’emplena

amb les dades segiients:

¢ Carrer Balmes, 34, 2n 3a

* Els metres quadras del total de I’habitatge, que s’han calculat préviament

en el full de dimensionament, 94,47 m?

¢ 08032 Barcelona

* Comptadors totalment centralitzats

¢ 15 m de derivaci6 individual

¢ Poténcia maxima instal-lada: 6.900 W

* Per calcular la caiguda de tensid en cada circuit s’ha d’incloure la longitud

maxima des del quadre general de proteccid fins al receptor. Segons el

planol, i els esquemes unifilars, les distancies maximes sén aproximadament

les que apareixen a la tau

la 3.3.

TauLA 3.3. Longitud maxima de cada circuit interior en un habitatge

Circuit C1 c2 C3 ca C5
Longitud 25 25 12 17 20
maxima

Amb aquestes dades es pot emplenar el primer full del fitxer (vegeu la figura 3.27).

F1Gura 3.27. Full de calcul amb totes les dades

OTROS DATOS DEL SUMINISTRO

CIRCUITOS INTERIORES

Calle | BALMES 34 2n 3a = - s
‘ ™ SEEEETITES Cal;ulo Longitud | Potencia
Superficie atil m2 94,47 X) (m)
Loc. ‘ BARCELONA CcP 8032 1| Alumbrado X 25,00 2.250
2| Tomas uso general X 25,00 3.450
INSTALACION RECEPTORA 3| Cocinay horno X 12,00 4.050
Tensién de suministro: ‘ v 230 4| Lavadora, lavavajillas y termo X 17,00 5123
Sii ion de los d 1; otros 2): 1 5| Tomas bafio y cocina X 20,00 4.140
Longitud de la Derivacién Individual m 15,00 6| Adicional alumbrado
Potencia maxima simultanea \ W) | 6.900 7| Adicional tomas uso general(1)
(*) Potencia minima a instalar: 5750 W 8| Calefaccion
IGA |Potencia 9| Aire acondicionado
E 25 5.750 10| Secadora
e 30 £.900 11| Automatizacion
s
el
2 "'E 35 8.050 12
E é 40 9.200 (1) obligatorio si la superficie s mayor de 160 m2
5 45 | 10350
Los recuadros de este color son recuadros &
a cumplimentar 50 11.500
63 14.490

Si a la instal-lacié hi ha més circuits s’haura d’incloure una ‘X’ en el circuit

corresponent, i s’ha de tenir en compte que la poténcia instal-lada s’haura de

modificar, ja que passa d’electrificacié basica a elevada.
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En el segon full de calcul del fitxer hi ha I’'imprés ELEC-3 ja emplenat. En funcié
de les distancies de cada circuit i de les poténcies dels receptors, s’han calculat les
caigudes de tensio6 i les seccions corresponents.

FiGgura 3.28. Imprés ELEC-3

_ | Sessén Morrenio Garact Gonduct _ oo | Conducior
Tramo e | ces | "EER | or e |Longitud | Beowios | O I )|/ j=ermenin) Comductr | Froecen
e Hian sislamens | PO [empotrado[no empotr e
Semain e 36 6,80 1,00 30,0 10 15,0 104 o7 o7 Cu 4S50S0 3z 500 10 10
c-D 38 2,30 1,00 10,0 15 25,0 575 28 33 Cu 450750 16 500 15 15
E-F 5 368 1,00 16,0 25 25,0 92,0 25 32 Cu 450750 20 500 25 25
G-H 38 575 1,00 | 750 60 12,0 | 880 08 15 Cu_|4s0/7s50 25 500 [ &
“ ] 50 460 1,00 | 20,0 40 17,0 782 13 20 Cu__|4s50/750 20 500 4 4
Y KL 20 368 1,00 16,0 25 20,0 736 20 27 Cu 4S50S0 20 500 25 25
=}
a M-N
2 o-p
[ a-R
=
sT
u-v
WX
Yz
USUARD sz
“ VIVIENDA
EMPLAZAMIENTO W Fiso | Puena INSTALACION
BALMES 4 2n 3a |Ampliacion |Reforma
S NCP Circu - nsibilids] SEC. DERIV. INDIV.
SARCELONA F Circuito | Nimero In .
8032 1 404 30mal 2x10+10T mm2
B A [T TEeA DTS
¥
SUMNETRATCR, A - a
CARACTERISTICAS DEL EDIFICIC [ SUFERFICIE LOCAL M2 _|Potencia Mixima admisibk {1} 8,50/ kW = [z
EDIFICIO DE VIVIENDAS | 047 Potencia 5 nstslar .50 kW ) |
(1) Es Is méxima gue pusde soportar el conjunto de i3 instalacién sin modificacin especisl
2
=
1=
z

En el tercer full de calcul del fitxer es pot trobar I’esquema unifilar de la
instal-lacid, que correspon a I’'impres ELEC-2 (vegeu la figura 3.29). Hi apareixen
els diferents circuits de 1’habitatge, amb els corresponents PIA. Tamb¢ especifica
el diferencial, I'IGA i la secci6 de la derivacié individual. De la mateixa forma,
incorpora les seccions dels conductors de cada circuit. Es molt important revisar
totes les dades que hi apareixen per tal que I’esquema coincideixi exactament
amb la instal-lacié realitzada i amb els requisits del reglament. Per poder veure
I’esquema amb més claredat es pot fer una visualitzacié previa.

F1GuURA 3.29. Imprés ELEC-2
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El segiient full de calcul del fitxer correspon els calculs que s’han de fer per
determinar les caigudes de tensié de cada linia i seccions. Aquest full no s’ha
d’imprimir ni entregar amb ’MTD, és un full intern de calculs (vegeu la figura
3.30).

Ficura 3.30. Calculs interns

ida 6 ] D(di)|A(di) | S JA(i) |D(ii)
= 15| 18] 16
- |25] 22 20
4| 30 20
32| 496 | 37] 25
32| 6810 52[ 25
40 o116| 70| 32
50| 116[25] 88 40
501 144/ 35] 110] 40|

nooo oo o+ s

Un cop es tenen els impresos ELEC-2 i ELEC-3 emplenats, s’han d’emplenar els
impresos ELEC-1, ELEC-5 i el certificat d’instal-laci6 per a baixa tensio.

3.4.2 Impresos ELEC-1 i ELEC-5

El fitxer de 'ELEC-1 es pot obrir amb el programa Writer, inclos en el paquet de
I’OpenOffice. De fet, el fitxer és una plantilla d’un processador de textos. Aix0
vol dir que tot el format ja esta fet, i només s’ha d’escriure en els apartats de color
gris. El fitxer esta protegit i només deixa escriure en les caselles per emplenar.

Per poder emplenar aquest impres i el certificat d’instal-laci6 electrica de baixa
tensio, les dades de la instal-laci6 son les segiients:

* Dades del titular de la instal-lacié: s’ha de completar amb les dades del
titular de la instal-laci6é. En aquest cas les dades son:

Jordi Segura Ramos
44186598-P
654321321
C/Balmes 34, 2n 3a
08032

Barcelona

» Representant i adreca per a notificacions: la mateixa que el titular.
* Emplacament de la instal-laci6: la mateixa que el titular.

* Caracteristiques de la instal-lacié: s’han d’incloure les dades que hi ha a
IPELEC-2 i PELEC-3. A més, inclou I’Gs de la instal-laci6 (habitatge) i
la resistencia de la presa de terra de I’edifici (en aquest cas 10 €2). S’ha
d’incloure la maxima poteéncia de la instal-lacié (en aquest cas 6.900 W,
IGA de 30 A) i la poténcia que es contracta (en aquest cas 5.750 W, ICP de
25 A). La resistencia d’aillament és de 20.000 k€.
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* Empresa instal-ladora: instal-lacions IOC, amb nimero de registre REIE-
123456, situada a I’avinguda del Paral-lel, 71-73, de Barcelona, 93
339 12 34. Linstal-lador autoritzat és Santiago Cocera Gracia, amb
NIF 12345678A i carnet individual identificatiu d’instal-lador autoritzat
111111X.

* Esunanovainstal-lacid i s’esta fent una memoria tecnica de disseny (MTD).

Amb aquesta informacié es pot emplenar I'imprés ELEC-1. L’aspecte de com

quedaria es pot veure en la figura 3.31.

FiGura 3.31. Impres ELEC-1 ja emplenat

Mode | ELEC 1 - IMPRES-INSTANC LS, mprim Ir 3 coples | peral Deparam ertde Treball | ndistria; EC; e mssat

ey BAIXA TENSIO

Segell | dets dentes

TITULAR NOm. spadian BT [
wom bard Segura Ramos
DNl NIF B85S0 To BSEIEN Nam. Regiere Inausia
parea H Im'mm TIPU'S DE TRAMIT
Pomiacd B Hova instal-lackd O Amgiaca
CP 0803 Provincla BENGSGNE - -
O Modficads o rafrma O Camige nam
L3 parsana qua subsciu MANIFESTA que sin oaias les
d3des d2 13 st lacd aiacioy desonta, 3 qusl -HE»T_S Dasar
N UNCKN3MaM  pravis &85 T3MIS COTSSPONaS. PROJECTE
(Signatoa de la persona Stular) Autr
Adraca
................................................................................................... i e
Cal-lagl oldial
REPRESENTANT | ADREGA PER & NOTIFICACIONS
Hom SRRl CERTIFICAT DE MRECCIO | ACABAMENT [YOBRA
Adraca Blmes 34, 3 At
Pablacky Barcalans Adraga
CP 08032 Provincla Bancalona Poblachkd Tal
Taaton BSEZIIER Call-lag] gl
RESUT nom. IMPORT EUROS
EMPLAGAMENT DE LAINSTAL LACHD = = — =
Adraca Bames 34, 3 A |
Pobiack) BarcaaE
or B Provina: R CONTROLS INEPECTOR | COMFORME
Cocumantachd hanica
CARACTERISTIGUES DE L& INSTAL-LACK) a0
U5 AQUE SUPERFIZIE
EEoEsTia | MEUEGE m R
DOCUMENT 5 PRESENTATS
— — PER TOT TIPUS DE TRAMIT
AME AMB
BROUECTE | I:l | TECHICAD | ® | B Imprasos modal |
| — @ impresos mods ELEC 5
- '\?'T'a'""‘"“ — B Carilical dinstal-1ack siackica da baina lensid
[nova] ® [ amouacio | [ ReFoamA] | Bl Focts DM ¢ NIF TR
£3| ciRcum | mOMSRE In SENSISILITAT E
HEEE L A 30 mA =
EE A mA O Projacis
A mA O Corttcaide dracci| acabamant dabra
O Conracie d2 mamanimam quan sescagul
TENSID =0 18 mm? O Cerilical Tinspaccd niclal quan s'as;agul, amd
qualiicacs tavaratia
NTENZTAT CAS DINETAL LACIONS AMS MEMORLA TECNICA DE
TERmLET - fHa ENY | AFEGIR-HI
R EENERAL ’ Bl Esquama | mamdria madss ELEC 21 ELEC 3
AUTOMATIC qu= = SLEL ahEes
_ B Croqus g2 ramgagaman
S ::AXMII:QE - 5300 KW B Croquis del ragat 92 [ instal-laci
ROTENCIA — EM ELCAS D'AMPLACKD O REFORMA, AFEGIR-HI
— —
AINSTAL-LAR i oW 0| Foochpia inscrpcsd instal-lacsd axistanm
Emprasa distr NWE-:’_’F!Q k]
Nam
EMPRESA INSTAL LADORA T T T TR O
4o Instal-ladkans 100 = - S,
Nam. 98 Ragiss REE-2355E ENTITAT INSPECCH) | CONTROL )
Calagaia: Sisica B Espaciaista O CERTIFICA qua an I3 d3d o Regise JEmrada de
Adraca Avinguda Paral i 71-73 ancapaiamant £ha rabil 13 dooumemand indicads @
Soniacs Barcsona Tasnn 933391234 raquadz g2 DOCUMENTS PRESENTATS comespana a I3
nstal-lack desait.
MANTENIMENT {Cansarvadar nicial)
l‘:?::le :\ag e {Segedl | Spnaiua de B pesomn eegton)
Camguia BASICAD  ESPECIALSTA O N
O COMFORME

Les caselles en gris son les que s’han d’emplenar
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En el cas de tenir més d’un interruptor diferencial s’hauria de detallar quins circuits
es connecten des de cada diferencial.

L’impres ELEC-5 és per detallar els aparells subjectes a reglaments especifics de
seguretat. En aquest cas no n’hi ha i, per tant, aquest fitxer s’haura de deixar en
blanc (vegeu la figura 3.32).

FIGURA 3.32

Num . dExpedient BT

RELACIO D'INSTAL-LACION S AUXILIARS | APARELLS SUBJECTES ALS
REGLAMENTS ESPECIFICS DE SEGURETAT INDUSTRIAL SEGUENT5:

| - Aparzlls 3 Pressic (AF)

] - Aparzlls dElevacio | Manutencid (AE)

1 - Gasos Combustibles (GC)

IVa) - Emmagatzematge de Productes Quimics (PQ)
IWb) - Emmagatzematge de Productes Petrolers (FF)
v - Fred Industrial {IF}
Ll -

i

Calefaccit, Climatitzacit i Aigua Calenta Sanitdria (CC)

Que son alimentats o il luminats per la INSTAL-LACIO eléctrica de BAIXA TENSIO de la qual nés TITULAR

i gue =513 emplagada 3

Data de
- - MNim. de ~ - Num. de b

Designacio del Ml DESCRIPCIO - .| presentacio dela

ealamentone [afecty| [FETErENt e Ln et far -_ Registre Oficizl| Presemac 3

Reglamentque lafecta en eis planols de |z instal-lacio o Aparsll FLACA (1) u:_.lrpau _=EE|§|[KQ
i;j
[

El qui subscriv manifesta gue son cenes les dades que figursn en 1z present RELACID
d de 2000

Signat: DNl

Mokes (1) 21 s diesconeget delarfio en bianc

3.4.3 Certificat d’instal-lacié per a baixa tensio

Aquest certificat és el resum de tots els impresos que s’han fet. Incorpora a la part
de sota la certificacié conforme la inspeccié inicial ha estat favorable. Es a dir,
si no és favorable no s’arriba a emetre aquest certificat, o s’emet sense emplenar
aquesta banda.

Un equip que podria
apareixer a I'imprés ELEC-5
seria per exemple un equip
de caldera de gas.
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Amb les dades de la instal-lacié que s’han subministrat es pot emplenar I’impres.
L aspecte quedaria com el de la figura 3.33.

Ficura 3.33. Certificat d’instal-lacié per a baixa tensié

Generalitat
de Catalunya

Il

CERTIFICAT D'INSTAL-LACIO ELECTRICA DE BAIXA TENSIO

Expemiert

Nim:
Nom de l'empresa instal-ladora de baixa fensio Mimern B ElETE
Instal -lacions IOC Inscrpcio LT EIETE
Nom I cognoms de Tinsfallzdor aufonfzal: Telefon E©2330123%

i Cocera Garcia Lipii
M+ 123456TER
DADES DE LA INSTAL-LACIO [E Novs O Amplizcio O Maodificacia o reforma
L3l
SITUACIO:
Carrer o indref Balmes num. BEEnNEa
Localifsf Barceloma Teme Municipsl Bareslona CF DbBO2E
Us 3 que o5 desting:  Habitatge Superhicee: BN m*
TITULAR Jordi Segura Bamos WIF: 441E658E-P
Comizli Balmes 34, Zn 2a Localtsf Barcelona
Teldfon B54221231 CF pepaz
[m]

DOCUMENTACIO TECNICA:
O
E Memona fécnica de disseny

Froiecfe (Grupp O a0 b 0cDd OeOf0p 0RO i0DjOkO0IOmBOnOo

Aufaor

Objecte

CARACTERISTIQUES TECNIQUES DE LA IMSTAL-LACIO:
Fotencia maama sdmissible  WE kKW

Potancis installada 575 kW

lensw o

SeCciD dervacio indidual W mmZ

Hesistencia de tera de proteccs 10 0

HesiEEnna JaNEment PUDOUK. 1)

OB SERVACION 5:

Intermruptor genem| Sulomanc de tall ommpolar A
Interruptors dierencials:
Hombre In Sensibilitat
T A HmA
) mA
) mA

Entitat d’Inspeccio i Control gue Mha emes

CERTIFICAT d'inspeccio inicial amb resultat FAVORAELE

{guan procadeixi)

Data de la inspeccic

En/ M3 Santiago Cocera Garcia,
111111K, 1 ONI 122456TER

sbans esmentada.

Data

[1 Exem plar e a fem presa derbidoade e i e éctrica
[1 Exem piar p1a fem presa s @l BoorE anortzada

[ Exem plar pe ral Deparkm eatoe Treball | ndistra
marcar e lqie perogih

[ Ecem plar per al titnlar ce B sl bok

amb carmet indmdual denthcahiu dinstsliador sutontzat numero
que pertany 3 rempress instal-13dors 3mb NUMers dINSChpoo

BEIE-122456, d'scord amb les varificacions reslizades ssguint la metodolegia de |3 norma UNE 20.480-6-61,
CERTIFICA que |5 instal- lscodesorits hasigut reslizads 4 scord amb les prescapoions del Reglament ElecrotScnc
per 3 baia tensioiles seves ITC-BT, sprovat per RD 8422002 d= 2 4 agost, sicom amb la documentscio tcnics

Signatura | s=gail de Minstal-lador | deFamprasa instal-ladwa

ANNEX Infnmacid 3 Nusuan par 3l camacia 0s | mamanimsant 92 13 instal- 13ckl.

EIC contraciada ICICT, BA D
par Namprasa
netal-1adora scasa [

NOTAC Aquasl carilical 12 una valldesa de § mesas, 3 skcies dinsanipchd d2 13 instal-laca.

La figura 3.34 mostra el revers del certificat d’instal-lacid, on consten les instruc-

cions que s’han de seguir per emplenar el certificat d’instal-laci6 electrica de baixa

tensio.
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Ficura 3.34. Certificat d’instal-lacié per a baixa tensié (continuacié)

:I[ | Generalitat
de Catalunya

INSTRUCCIONS PER COMPLIMENTAR EL CERTIFICAT D'INSTAL-LACIO ELECTRICA DE BAIXA
TEN 510 PER PART DE L'EMPRESA INSTAL-LADORA.

1. Lapartat Expedient nom...... ha désser complimentat per Norganisme que recepciona la documantacio.

2. Al requadre de laparat dempress installedors de bais tensid, 3 més dels seu ndmero dinscripcic al
Registre comesponent, cal indicar amb una X |z categoris de lempresa: categoria bdsica (EIBTE) o
categoria especislista (EIBTE).

3. La poténciz maxima admissible &s |z maxima que pot suportar 2l conjunt de la instal-lacic. Coincideix
amb la wtilitzada en 2ls cdlouls | amb s prevista a 13 ITS-BT-10.

4. Quan es tracti dinstallscions denllsg | serveis comuns, 3 lapanat de “caracteristigues tecnigues de la
instal-lacid”, s'especificaran les que comesponguin als servels comuns.

A lapartat dobservacions shi fard constar, com 3 minim, la poténcia maxima admissible de les
instal-lacions denllag, prevista a Ja ITC-BT10, la seccid de la linia general dalimentacio i la intensitat de
linterruptor general de manicbra.

5. Per a les installacions gue son objecte dinspeccit inicial per part duna EIC, =l cenificat dinstal-lacic
eléctrica de baixa tensic gque ha destendre lempresa instzlladors serd emés una vegads shagi
obtingut 2l caificat dinspeccid inicial amb la qualificacit de resultat favorable.

6. Com annex al cerificat dlinstal-lacic que s'entrega al titular de qualsevol instal-lacio eléctrica, lempresa
instal-lzdora hawrd de confeccionar unes instruccions pel comecte s | manteniment de ls mateixa.
Aguestss instruccions, com a3 minim, inclouran wn esguema unifilar de la installacid amb les
caracteristigues técnigues fonamentals dels equips | matenials eléctrics installats, aixi com un croguis
del seu tragat.

3.5 Elaboracié del pressupost

Partirem de les dades inicials que tenim, que queden reflectides a la figura 3.35.

Ficura 3.35. Full de calcul amb les dades inicials de la instal-lacié

c1 c2 c3 c4 [+
Punts Lium | Accionadors
minim | final [minim| final [ minim | final |minim| final
m2 minim | final [minim| final
Accés - 1 1 1 1
Rebedor 4,206 1 1 1 1 1 1
Passadis 4,235 1 1 4 4 1 1
Sald Menjador 23 565 2 2 2 4 4 4
Cuina Safareig 12,874 2 2 2 2 2 2 1 1 3 3 3 3
Despatx 7,705 1 1 1 1 3 3
Dormitori 1 11,881 2 2 2 4 3 3
Dormitori 2 6,475 1 1 1 2 3 3
Bany 4563 1 1 1 1 1 1 Consulteu I'apartat “Fulls
de calcul per al
Terrassa 18,873 2 2 2 2 2 dimensionament
d’instal-lacions, valoracio i
facturaci6” per coneixer
Maxim per circuit 30 20 2 3 & com s'ha dinstallar el
programa Calc i com es
pot construir la taula del
TOTAL 94,47 14 19 1 3 4 pressupost.
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Full de calcul aplicat als
pressupostos

Es recomana fer sevir un
programari informatic basat en
un full de calcul, d’aquesta
manera si hi ha qualsevol
modificaci6 el programa
recalcula els subtotals de manera
automatica. Aqui s’emprara un
full de calcul basat en el
programari Calc de
1’OpenOffice.

Tots els preus que
apareixen en el pressupost
sOn preus aproximats i hi
poden haver moltes
variacions en funcié dels
anys, de la qualitat, de la
marca, del fabricant, etc.

Un cop s’ha dissenyat tota la instal-laci6 i s’han omplert els impresos correspo-
nents, falta confeccionar el pressupost. En el pressupost s’han de fer constar tots
els materials que s’instal-laran i les seves caracteristiques.

El model del quadre per a cada estanca és el de la figura 3.36.

FIGUrA 3.36. Model de quadre per a una estanca

Codi Descripcio ‘ Unitat ‘ Quantitat |Preu Unitari ‘ Preu Final
r ] |

] | | | | [ ome
2] | | | | [ome

A diferéncia de les memories tecniques de disseny, que totes sén iguals i vénen
marcades pels impresos de la Generalitat de Catalunya, els pressupostos es poden
confeccionar de diverses maneres. El model que aqui s’explicara correspon al
més detallat, ja que permet fer el pressupost per estanga de 1’habitatge, i el
més descriptiu, que incorpora la memoria de qualitat dels components instal-lats.
D’aquesta manera el client pot veure exactament quin material li sera instal-lat, de
quina qualitat i quant costara cada cosa que s’afegeixi o es retiri del disseny. Si ens
basem en els calculs fets i reflectits a la taula del dimensionament, es pot elaborar
un full de calcul com el que s’ha mostrat per a cada estanga.

3.5.1 Dispositius generals de comandament i proteccio

FiGcura 3.37. Pressupost de dispositius generals de comandament i proteccié

Preu Unitari

‘ Preu ‘

Codi Descripcid Unitat uantitat
- ‘ ‘ & Partida

0 | Dispositius Generals de Comandament i Proteccid (DGCP) |

Interruptor general automatic (IGA), amb 6 kA de poder de tall, de
30 A dintensitat nominal, corba C, de tall omnipolar (2P), de 2
moduls, inclis plp daccessoris de muntatge. Segons UNE-EN
60898-1
Interruptor diferencial, 2P/40A/30mA, de 2 maduls, inclis p/p
d'accessoris de muntatge. Segons UNE-EM 64008-1.
Interruptor automatic magnetotérmic, amb 6 kA de poder de tall,
de 10 A dintensitat nominal, corba C, de tall omnipolar (2P), de 2
maoduls, inclus p/p d'accessoris de muntatge. Segons UNE-EM
60898-1.
Interruptor automatic magnetotérmic, amb 6 kA de poder de tall,
de 16 A dintensitat nominal, corba C, de tall omnipolar (2P), de 2
maduls, inclis p/p daccessoris de muntatge. Segons UNE-EN
60898-1.

Interruptor automatic magnetotérmic, amb 6 kA de poder de tall,
de 20 A dintensitat nominal, corba C, de tall omnipolar (2P), de 2
mbduls, inclis p/p d'accessoris de muntatge. Segons UNE-EN
60898-1
Interruptor automatic magnetotérmic, amb 6 kA de poder de tall,
de 25 A dintensitat nominal, corba C, de tall emnipolar (2P), de 2
mbduls, inclis p/p d'accessoris de muntatge. Segons UNE-EN
608981
Caixa per encastar amb porta opaca, per allotjament del
interruptor de control de poténcia (ICP) en compartiment
independent i precintable i els interruptors de proteccid de |a
07 instal-lacia, 1 fila de 4 maduls (ICP) + 1 fila de 14 moduls ut 1,000 23,00 23,00€
Fabricada en ABS autoextingible, amb grau de proteccid IP40,
doble aillament (classe Il), color blanc RAL 2010, Segons UNE-
EN 806701

0.1 ut 1,000 16,00 € 16,00 €

02 ut 1,000 4400€ 44.00€

0.3 Ut 1,000 13,00€ 13,00€

04 ut 2,000 13,30€ 26,60 €

05 ut 1,000 1430€ 1430 €

0.6 Ut 1,000 1500€ 15,00€

Import Partida 0 Dispositius Generals de Comandament | Proteccid (DGCP) | 151,90 €

El pressupost del dispositius generals de comandament i proteccié (figura 3.37)
inclou I'IGA, que segons I’'MTD és per a 6.900 W, els cinc PIA i I’interruptor
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diferencial. No s’inclou I’interruptor de control de poténcia, perqué aquest
dispositiu I’instal-la directament la companyia eléctrica i va lligat a la poténcia
per contractar.

3.5.2 Accés

Dins de I’accés (figura 3.38) s’inclou un polsador i un brunzidor. A més s’ha
d’incloure el conductor per connectar-los, el tub corrugat on anira el conductor

i la caixa per encastar on s’allotja el polsador. Aquestes caixes per encastar son
universals, i s’utilitzen tant per a polsadors com per a interruptors, commutadors, Tres caixes per encastar Universals
etc.

Ficura 3.38. Pressupost de I'accés

Codi Descripcio ‘ Unitat ‘ Quantitat |Preu Unitari Preu Final
1 ‘ Accés |
Polsader, gamma basica, amb tecla amb simbel de timbre i marc d'1
11 element de color blanc i embelidor de color blanc. ut 1,000 5,00€ S00€
Brunzidor 230 W, gamma bagica, amb tapa i marc d*1 element de color
1.2 blanc i embellidor de color blanc. ut 1,000 22,00€ 2200€
Cable unipolar HO7V-K amb conducter multifilar de coure classe 5 (-K)
de 1,5 mm? de seccit, amb allament de PVC (), sent la seva tensio
1.3 assignada de 450/750 \/, per circuit C1, il luminacid. Segons UNE m 3,000 0,28€ 084€
21031-3.
Caixa d'encastar universal, enllag per els 4 costats.
1.4 g ut 1,000 0,50€ 0,50 €
Tub corbable de PVC, corrugat, de color negre, de 16 mm de diametre
nominal, per a canalitzacio encastada en obra de fabrica (parets |
sostres). Resisténcia a la compressio 320 N, resisténcia al impacte 1
1.5 joule, temperatura de trebal -5°C fins 60°C, amb grau de proteccid IP m 3,000 0,25€ 075€
545 segons UNE 20324, no propagador de la flama. Segons UNE-EN
§1388-1 | UNE-EN 61388-22.

Import Partida 1 Accés | [ 33,00¢

3.5.3 Rebedor

Dins del rebedor (figura 3.39) s’inclou el material que s’especifica en la taula del
dimensionament. Cal remarcar que no s’inclou el cost del punt de llum, perque
des del punt de vista electric 1’instal-lador deixa els cables fora i cada propietari
jaescull i compra la lluminaria que més li convé al seu habitatge.

Caixa de derivacio

Com que s’instal-laran per encastar un interruptor i una presa de corrent, faran
falta un total de dues caixes d’encastar universals.

Per poder fer totes les connexions s’ha pressupostat una caixa de derivacio.
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F1GuRa 3.39. Pressupost del rebedor

Codi

Descripcid

‘ Unitat ‘ Quantitat

Preu Unitari Preu Final

Rebedor

21

Interruptor monopolar, gamma basica, amb tecla simple i marc d'1
element de color blanc | embelidor de color blanc,

ut 1,000 12,00 € 12,00€

2.2

Base d'endoll de 16 A 2P-T, gamma basica, amb tapa i marc d1
element de color blanc | embeliidor de color blanc.

ut 1,000 20,00 € 20,00€

2.3

Cable unipolar HOTW-K amb conductor multifilar de coure classe 5 (-K)
de 1,5 mm* de seccid, amb ailament de PVC (), sent la seva tensio
assignada de 450/750 V, per circuit C1, il luminacié. Segons UNE
21031-3.

m 3,000 0,28€ 084 €

2.4

Cable unipolar HOTV-K amb conductor multifilar de coure classe 5 (-K)
de 2,5 mm* de seccid, amb allament de PVC (W), sent la seva tensid
assignada de 450750 V| per circuit C2 i C5.

m 3,000 0,50€ 150€

25

Caixa de derivacio per encastar de 105x105 mm, amb grau de
proteccio normal, reglets de connexid i tapa de registre.

ut 1,000 1,80€ 180€

2.6

Caixa d'encastar universal, enllag per els 4 costats.

ut 2,000 0,50 € 100€

2.7

Tub corbable de PVC, corrugat, de color negre, de 16 mm de diametre
nominal, per a canalitzacio encastada en obra de fabrica (parets i
sosires). Resisténcia a la compressio 320 N, resisténcia alimpacte 1
joule, temperatura de treball -5°C fins 60°C, amb grau de proteccio IP
545 segons UNE 20324, no propagador de la flama. Segons UNE-EN
61388-1 i UNE-EN 61386-22.

m 3,000 0,25€ 075€

Import Partida 2 Rebedor

| [ 37.89¢

3.5.4 Passadis

FIGURA 3.40. Pressupost del passadis

Codi

Descripcid

‘ Unitat ‘ Quantitat

Preu Unitari

‘ Preu Final

Passadis

Commutador, série basica, amb tecla simple i marc d'1 element
de color blanc i embellidor de color blanc.

ut 2,000 15,00€ 30,00€

Commutador de creuament, gamma basica, amb tecla simple i
marc d"1 element de color blanc i embelidor de color blanc.

ut 2,000 17,00€ 3400€

Base d'endoll de 16 A 2P+T, gamma basica, amb tapa i marc d'1
element de color blanc i embelidor de color blanc.

ut 1,000 20,00€ 20,00€

Cable unipolar HOTV-K amb conducter multifiar de coure classe
5 (-K} de 1,5 mm? de seccid, amb allament de PVC (W), sent la
seva tensio assignada de 4504750 V, per circuit C1, il-luminacio.
Segons UNE 21031-3.

m 10,000 0,28€ 2B0€

Cable unipelar HO7V-K amb conducter multifilar de coure classe
5 (-K} de 2,5 mm* de seccid, amb allament de PVC (W), sent la
seva tensio assignada de 450750 W, per circuit C2 i C5.

ut 2,000 0,50€ 400€

Caixa d'encastar universal, enllag per els 4 costats.

ut 5,000 0,50€ 250€

Caixa de derivacio per encastar de 105x105 mm, amb grau de
proteccio nermal, reglets de connexio i tapa de registre.

ut 4,000 1,80€ T20€

Tub corbable de PVC, corrugat, de color negre, de 15 mm de
diametre nominal, per a canalitzacié encastada en obra de
fabrica (parets i sostres). Resisténcia a la compressid 320 N,
resisténcia al impacte 1 joule, temperatura de treball -5°C fins
60°C, amb grau de proteccid IP 545 segons UNE 20324, no
propagador de la flama. Segens UNE-EN 61386-1 i UNE-EN
61386-22.

m 5,000 0,25€ 125€

Tub corbable de PVC, corrugat, de color negre, de 20 mm de
diametre nominal, per a canalitzacié encastada en obra de
fabrica (parets i sostres). Resisténcia a la compressié 320 N,
resisténcia al impacte 1 joule, temperatura de treball -5°C fins,
B80°C, amb grau de proteccid IP 545 segons UNE 20324, no
propagador de la flama. Segens UNE-EN 61386-1 i UNE-EN
61386-22.

m 5,000 0,30€ 150 €

Import Partida 3 Passadis

| [[103.25¢
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En el pressupost del passadis (figura 3.40) hi havia dimensionats quatre acciona-
dors. Per tal que es pugui obrir i tancar el llum des de qualsevol dels quatre punts fa
que siguin necessaris dos commutadors simples i dos commutadors de creuament.
Respecte de les caixes per encastar, se’n necessitaran quatre per als accionadors i
una altra per a la presa de corrent, en total cinc.

Respecte del calcul dels conductors, s’ha de tenir en compte que hi passaran els
conductors de seccié 1,5 mm? del circuit 1 i conductors de 2,5 mm? del circuit 2.
S’ha emprat tub més gruixut, de 20 mm de diametre perque pel passadis també hi
aniran els conductors cap als dormitoris i el bany.

3.5.5 Sal6-menjador

Respecte del circuit 1, si hi ha dos punts de llum, es planifica que cada punt de
Ilum es pugui encendre i apagar des de dos punts indistintament. Per tant, faran
falta un total de quatre commutadors simples. Si, a més, s’han d’instal-lar quatre
preses de corrent, fan un total de vuit les caixes per encastar.

La quantitat de cable i tub per emprar és una aproximacio, tenint en compte
que s’ha d’arribar fins al menjador des del quadre dels dispositius generals de
comandament i proteccid (figura 3.41).

F1GURA 3.41. Pressupost del sal6-menjador

Codi Descripcid ‘ Unitat ‘ Quantitat |Preu Unitari ‘ Preu Final
4 | Salo Menjador |
Commutador, série basica, amb tecla simple i marc d1
41 element de color blanc i embellidor de color blanc, ut 4,000 15,00 € 6000 €
Base d'endoll de 16 A 2P+T, gamma basica, amb tapa i marc
22 d"1 element de color blanc i embellidor de color blanc. ut 4,000 0008 80,00 €

Cable unipalar HO7W-K amb conductor multifilar de coure
classe 5 (-K) de 1,5 mm? de seccid, amb aillament de PVC (V),
43 sentla seva tensié assignada de 450/750 V, per circuit C1, m 15,000 0,28¢€ 420€
illuminacid. Segons UNE 21031-3

Cable unipolar HO7V-K amb conductor multifilar de coure
classe 5 (-K) de 2,5 mm?* de seccid, amb aillament de PVC (V),
44 sentla seva tensid assignada de 450/750 V, per circuit C21 m 15,000 0,50€ 750€
Ca.

Caixa dencastar universal, enllag per els 4 costats.

45 ut 8,000 0,50€ 400€

Caixa de derivacid per encastar de 105x105 mm, amb grau de

0s proteccié normal, reglets de connexid i tapa de registre. e 3000 160¢ s540€

Tub corbable de PVC, corrugat, de color negre, de 16 mm de
diametre nominal, per a canalitzacid encastada en obra de
fabrica (parets i sostres). Resisténcia a la compressid 320 N,
resisténcia al impacte 1 joule, temperatura de treball -5°C fins
60°C, amb grau de proteccid IP 545 segons UNE 20324, no
propagador de la flama. Segons UNE-EN 61386-1 i UNE-EN
61386-22

47 m 10,000 0,25¢ 250€

Tub corbable de PVC, corrugat, de color negre, de 20 mm de
diametre nominal, per a canalitzacié encastada en obra de
fabrica (parets i sostres). Resisténcia a la compressid 320 M,
resisténcia al impacte 1 joule, temperatura de treball -5°C fins
60°C, amb grau de proteccid IP 545 segons UNE 20324, no
propagador de la flama. Segons UNE-EN 61386-1 i UNE-EM
61386-22

48 m 10,000 030¢& 300€

Import Partida 4 Salé Menjador | [ 16660¢
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3.5.6 Cuina-safareig

Aquesta estanga €s la que t€ més circuits de tot ’habitatge (figura 3.42). Per
aquest motiu s’inclou el tub corrugat més gruixut, de 25 mm de diametre, i en una
longitud aproximada per tal que puguin arribar tots els circuits des de I’entrada

.z

fins als punts d’utilitzacid.

Cal remarcar que en els conductors s’inclouen també les seccions de 4 mm? i 6

2

mm~ corresponents als circuits C4 i C3, respectivament.

En el pressupost apareixen un total de vuit preses de corrent de 16 A que
corresponen a les dues del C2, tres del circuit C4 i tres del C5, ja que tots els
endolls son iguals. En el pressupost apareix 1’endoll del C3 especific de 25 A, i
s’inclou una caixa per encastar especifica per a cuines i forn.

FiGcura 3.42. Pressupost de la cuina-safareig

. - . P .
Codi Descripoio ‘ Unitat Quantitat ‘ r_EU_ | Preu Final
Unitari
5 | Cuina Safareig |
Interruptar monopolar, gamma basics, amb tecla simple i mare 41
51 element de colar blanc i embeliidor de colar blanc. ut 2,000 12,001 24,001
Eaze d'endall de 16 & 2P+T, gamma basica, amb tapai marc 41
52 element de color blanc | embellidar de color blanc. u 000 20,001 180,00
Ease dendoll de 25 8 2P+T i 250 W per cuina, gamma bsica, amb
L] tapaimars d1 element de color blanc i embellidor de color blans. ut 1,000 23,000 23,001
Cable unipalar HOTY-K amb conductor multifilar de coure classe 5
[-K] de 1.5 mm® de seccid, amb sillament de FYC[V), sent la seva
54 tensid assignada de 4500750 Y, per cireuit C1, iHuminacid. Segqons m 12,000 0.281 3.361
UNE 21031-3.
Cable unipolar HOPY-K amb conductor multifilar de coure classe &
[-E] de 25 mm® de seccid, amb sillament de PWC [W), sent la sewva
58 tensit assignada de 450750 ¥, per circuit CZ | C5. m 25,000 0501 12501
Cable unipalar HO?Y-K amb conductor multifilar de coure classe 5
[-K]) de & mm? de seccid, amb aillament de PYC (], sent [a seva
5E m 10,000 1251 1Z50]

tensid azsignada de 4500750 Y, per circuit C2, cuina i Forn, Segons
URE 210:31-3.

Cable unipalar HOTY-K amb conductor multifilar de coure classe 5
[-K]) de 4 mm? de seccid, amb aillament de FYWC [¥], sent 3 seva
67 tensid assignada de 4500750 Y, per circuit C4, rentadora, m 10,000 1000 0,00
rentavaizelles i termos eléctric. Segons UME 21031-3.

Caita d'encastar univerzal, enllag per els 4 costats,

58 ut 10,000 0,50 5,001
Caixa d'encastar per presa de 25 & (especial per presade corment
63 &N cuines). ut, 1,000 007 3,000
Caiza de derivacid per encastar de 105105 mm, amb grau de
5.10 proteccid normal, reglets de connexid i tapa de registre. ut 4,000 1801 7,20
Tub corbable de PYC, corrugat, de colar negre, de 16 mm de
didmetre nominal, per a canalitzacid encastadaen obra de fabrica
1 [parets i sostres). Resisténcia a la compressic 320 M, resisténeia o 10,000 025 2501

alimpacte 1joule, temperatura de treball -5°C fins B0'C, amb grau de
prateccid IP 545 segans UNE 20324, na propagador de la flama.
Seqons UME-EM B1336-11 UME-EM £1388-22.

Tub corbable de PYWC, corrugat, de color negre, de 20 mm de
digmetre nominal, per a canalitzacid encastada en obra de fabrica
[parets i sostres). Resisténcia a la compressid 320 M, resisténcia
512 alimpacte 1joule, temperatura de treball -5°C fins 60°C, amb grau de m 10,000 0,300 3,000
proteceid IP 545 segons UWE 20324, no propagadar de |a flama.

Segons UME-EM E1386-1i URE-EM B1386-22.

Tub corbable de PYWE, corrugat, de color negre, de 26 mm de
didmetre nominal, per a canalitzacid encastadaen obra de fabrica
[parets i sostres). Resisténcia a la compressic 320 M, resisténeia
513 alimpacte 1joule, temperatura de treball -5°C fins 60'C, amb grau de m 10,000 0401 4,001
prateccid IP 545 segans UNE 20324, na propagador de la flama.

Seqons UME-EM B1336-11 UME-EM £1388-22.

|mport Partida 5 Cuina Safareiz | [ 270.08¢
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3.5.7 Despatx

L’estancga del despatx no sempre és en un habitatge i, en el cas que hi sigui,
s’acostuma a tractar com una habitacié dormitori. Per tant, faran falta tots els
elements que apareixen en la taula 2 de la ITC-25 dins 1’apartat del dormitori
(figura 3.43).

FIGURA 3.43. Pressupost del despatx

Codi ‘ Descripcid | Unitat | Quantitat |Prqunitari| |PreuFinaI

6 ‘ Despatx |

Interruptor monopolar, gamma basica, amb tecla simple i

61 marc d'1 element de color blanc i embellidor de color blanc. o 1,000 1200¢ 12006

Base dendoll de 16 A 2P+T, gamma basica, amb tapa i marc

62 d*1 element de color blanc i embellidor de color blanc. ut 3,000 20,00 80,00 €

Cable unipolar HO7V-K amb conductor multifilar de coure
classe 5 (-K) de 1,5 mm? de seccid, amb aillament de PVC (V),
6.3 sent |a seva tensid assignada de 4500750 V, per circuit C1, m 5,000 0,28¢ 168€
il-luminacid. Segons UNE 21031-3.

Cable unipolar HO7V-K amb conductor multifilar de coure
classe 5 (-K) de 2,5 mm? de seccid, amb aillament de PVC (V),

64 sent|a seva tensid assignada de 450/750 V, per circuit C2 i m 6,000 050¢ 200€
C5.
65 Caixa d'encastar universal, enllag per els 4 costats. u 4,000 0s0€ 2008
Caixa de derivacid per encastar de 105x105 mm, amb grau de
6.6 proteccid normal, reglets de connexid i tapa de registre. ut 2,000 180¢ 360€

Tub corbable de PVC, corrugat, de color negre, de 16 mm de
diametre nominal, per a canalitzacid encastada en obra de
fabrica (parets i sostres). Resisténcia a la compressid 320 N,
67 resisténcia al impacte 1 joule, temperatura de treball -5°C fins m 4,000 0,75¢€ 100€
B0°C, amb grau de proteccid IP 545 segons UNE 20324, no
propagador de la flama. Segons UNE-EN 61386-1 i UNE-EN
61386-22.

Tub corbable de PVC, corrugat, de color negre, de 20 mm de
diametre nominal, per a canalitzacid encastada en obra de
fabrica (parets i sostres) Resisténcia a la compressid 320 N,
6.8 resisténcia al impacte 1 joule, temperatura de treball -5°C fins m 4,000 030¢€ 120€
60°C, amb grau de proteccid IP 545 segons UNE 20324, no
propagador de la flama. Segons UNE-EN 61386-11 UNE-EN
61386-22

Import Partida 6 Despatx | [ sa4s8¢

3.5.8 Dormitori 1

En el dormitori 1 apareixen dos punts de llum i quatre accionadors (figura 3.44).
S’ha pressupostat que un punt de llum s’encén amb un interruptor i que 1’altre
punt de llum es pot encendre i apagar indistintament des de tres punts. Per tant,
s’ha de pressupostar un interruptor, dos commutadors simples i un commutador
d’encreuament.
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FIGURA 3.44. Pressupost del dormitori 1

Codi

Descripcid

‘ Unitat ‘ Quantitat

Preu Unitari

‘ Preu Final

Dormitori 1

7.1

Interruptor monopolar, gamma basica, amb tecla simple i marc
d'1 element de color blanci embellidor de color blanc.

ut 1,000 12,00€ 12,00€

7.2

Commutador, série basica, amb tecla simple i marc d'1 element
de color blanc i embellidor de color blanc.

ut 2,000 1500€ 30,00€

7.3

Commutador de creuament, gamma basica, amb tecla simple i
marc d"1 element de color blanc i embellidor de color blanc.

ut 1,000 17,00€ 17,00€

74

Base dendoll de 16 A 2P+T, gamma basica, amb tapa i marc
d1 element de color blanc i embellidor de color blanc.

ut 3,000 20,00€ 80,00€

75

Cable unipolar HO7V-K amb conductor multifilar de coure classe

5 (-K) de 15 mm= de seccid, amb aillament de PVC (), sentla

seva tensid assignada de 4500750 V, per circuit C1, il-luminacié
Segons UME 21031-3.

m 15,000 0,28€ 420€

7.6

Cable unipolar HO7V-K amb conductor multifilar de coure classe
5 (-K) de 2,5 mm* de seccid, amb aillament de PVC (V), sent la
seva tensid assignada de 450/750 V, per circuit C2 i C5

m 15,000 050€ T50€

77

Caixa d'encastar universal, enllac per els 4 costats.

ut 7,000 050€ 350€

7.8

Caixa de derivacio per encastar de 105x105 mm, amb grau de
proteccid normal, reglets de connexid i tapa de registre.

ut 3,000 180€ 540€

79

Tub corbable de PVC, corrugat, de color negre, de 416 mm de
diametre nominal, per a canalitzacié encastada en obra de
fabrica (parets | sostres). Resisténcia a la compressid 320 N,
resisténcia al impacte 1 joule, temperatura de freball -5°C fins
60°C, amb grau de proteccid IP 545 segons UNE 20324, no
propagador de la flama. Segons UNE-EN 61386-11 UNE-EN
61386-22.

m 3,000 D25€ 07sE

710

Tub corbable de PVC, corrugat, de color negre, de 20 mm de
didmetre nominal, per a canalitzacid encastada en obra de
fabrica (parets | sostres). Resisténcia a |a compressid 320 M,
resisténcia al impacte 1 joule, temperatura de treball -5°C fins
60°C, amb grau de proteccid IP 545 segons UNE 20324, no
propagador de la flama. Segons UNE-EN 61386-11 UNE-EN
61386-22

m 10,000 030€ 300€

Import Partida 7 Dormitori 1

3.5.9 Dormitori 2

FIGURA 3.45. Pressupost del dormitori 2

Codi |

Descripcio

| [ 14335¢

| Unitat | Quantitat ‘Prqunitari| |PreuFinaI

Dormitori 2 |

8.1

Commutador, serie basica, amb tecla simple i marc d'1 element de color
blanc i embelidor de color blanc.

ut 2,000 15,00 € 30,00 €

8.2

Base d'endoll de 16 A 2P+T, gamma basica, amb tapa i marc d"1
element de color blanc i embelidor de color blanc.

ut 3,000 20,00 € 80,00 €

8.3

Cable unipelar HOTW-K amb cenductor multifilar de coure classe 5 (-K)
de 1,5 mm® de seccid, amb allament de PVC (W), sent la seva tensio
assignada de 450/750 V/, per circuit C1, iFluminacid. Segons UNE
21031-3

m 5,000 0,28€ 140€

8.4

Cable unipolar HOTV-K amb conductor multifilar de coure classe 5 (-K)
de 2,5 mm?® de seccid, amb allament de PVC (), sent la seva tensio
assignada de 450/750 V| per circuit C2i C5.

m 5,000 0,50€

8.5

Caixa d'encastar universal, enllag per els 4 costats.

ut 5,000 0,50€ 250€

8.6

Caixa de derivacid per encastar de 105x105 mm, amb grau de
proteccio normal, reglets de connexid i tapa de registre.

ut 2,000 1,80€ 360 €

8.7

Tub corbable de PVC, corrugat, de color negre, de 16 mm de diametre
neminal, per a canalitzacio encastada en obra de fabrica (parets i
sostres). Resisténcia a la compressio 320 N, resisténcia al impacte 1
joule, temperatura de treball -5°C fins 60°C, amb grau de proteccio IP
545 segons UNE 20324, no propagador de la flama. Segons UNE-EN
61386-1 i UNE-EN 61386-22.

m 3,000 0,25€ 075€

8.8

Tub corbable de PV/C, corrugat, de color negre, de 20 mm de diametre
noeminal, per a canalitzacit encastada en obra de fabrica (parets i
sostres). Resisténcia a la compressio 320 N, resisténcia al impacte 1
joule, temperatura de treball -5°C fins 80°C, amb grau de proteccio IP
545 segons UNE 20324, no propagador de la flama. Segons UNE-EN
61386-1 i UNE-EN 61386-22.

m 6,000 0,30€ 180€

Import Partida 8 Dormitori 2

| [ 10235¢€
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En aquest dormitori s’han de tenir en compte, principalment, els tres endolls
del circuit 2 i dos endolls commutats simples per controlar el punt de llum de
I’habitaci6 del circuit 1 (figura 3.45).

3.5.10 Bany

En el pressupost del bany cal tenir present que la presa de corrent és del circuit
C5, malgrat que el conductor per connectar sigui de 2,5 mm?, com el del circuit
C2 (figura 3.46).

FIGURA 3.46. Pressupost del bany

Codi Descripcié ‘ Unitat ‘ Quantitat  (Preu Unitari Preu Final
9 ‘ Bany |
Interruptor monopolar, gamma basica, amb tecla simple i
9.1 marc d'1 element de color blanc i embellider de color blanc, ut 1,000 1200 1200€
Base d'endoll de 16 A 2P+T, gamma basica, amb tapa i marc
9.2 d"1 element de color blanc i embellidor de color blanc. ut 1,000 2000% 20,00€
Cable unipolar HOTY-K amb conductor multifilar de coure
classe 5 (-K) de 1,5 mm?* de seccid, amb aillament de PVC (V),
9.3 sentla seva tensid assignada de 450750V, per circuit C1, m 5,000 0,28€ 140€
il-luminacid. Segons UNE 21031-3
Cable unipolar HO7V-K amb conductor multifilar de coure
classe 5§ (-K) de 2,5 mm? de seccid, amb aillament de PVC (V),
9.4 sentla seva tensid assignada de 450/750 V, per circuit C2 i m 3,000 0.50€ 150€
Cs5
a5 Caixa d'encastar universal, enllag per els 4 costats. ut 2000 o50€ 100€
Caixa de derivacid per encastar de 105x105 mm, amb grau de
96 proteccid normal, reglets de connexid i tapa de registre. ut 1,000 180E 180 €
Tub corbable de PYC, corrugat, de color negre, de 16 mm de
diametre nominal, per a canalitzacié encastada en obra de
fabrica (parets i sostres). Resisténcia a la compressid 320 N,
resisténcia al impacte 1 joule, temperatura de treball -5°C fins
1,00€
87 B0°C, amb grau de proteccic IP 545 segons UNE 20324, no m 4,000 0.25¢ '
propagador de la flama. Segons UNE-EN 61386-1 i UNE-EN
61386-22
Import Partida 3 Bany | [ 870¢

El codi IP consta de dues
xifres. La primera fa
referéncia a la penetraci6 de
cossos solids i la segona,
de cossos liquids.

3.5.11 Terrassa

A la terrassa s’han previst dos punts de llum independents, cadascun amb el seu
interruptor, per tal que es pugui il-luminar una part de la terrassa, pero no una altra
(figura 3.47).

La presa de corrent que s’ha pressupostat és una d’especifica per a exteriors, amb
una IP 55, ja que aquest endoll esta exposat al vent i la pluja, i ha de tenir les
connexions més protegides.
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F1GURA 3.47. Pressupost de la terrassa
Codi Descripcié ‘ Unitat ‘ Quantitat  (Preu Unitari Preu Final
10 | Terrassa |
Interruptor monopolar, gamma basica, amb tecla simple i
101 marc d1 element de color blanci embellidor de color blanc. ut 2,000 1200€ 24,00€
Base d'endoll de 16 A 2P+T monobloc estanca, per instal-lacid
0.2 en superficie (IP 55), color gris. ut 1.000 400 2400€
Cable unipolar HO7V-K amb conductor multifilar de coure
classe 5 (-K) de 1,5 mm* de seccid, amb aillament de PVC (v),
103 sent la seva tensié assignada de 450/750 V, per circuit C1, m 10,000 028€ 230¢€
il-luminacid. Segons UNE 21031-3.
Cable unipolar HOTV-K amb conductor multifilar de coure
classe 5 (-K) de 2,5 mm? de seccid, amb aillament de PVC (V),
104 sent la seva tensid assignada de 450/750 V, per circuit C2 i m 5,000 0,50€ 250€
C5
105 Caixa d'encastar universal, enllac per els 4 costats ot 2,000 0s0E 1008
Caixa de derivacid per encastar de 105x105 mm, amb grau de
10.6 proteccid normal, reglets de connexid i tapa de registre ut 2,000 180€ 380€
Tub corbable de PVC, corrugat, de color negre, de 16 mm de
diametre nominal, per a canalizacid encastada en obra de
fabrica (parets | sostres). Resisténcia a la compressid 320 N,
resisténcia al impacte 1 joule, temperatura de treball -5°C fins
A 250€
1 60°C, amb grau de proteccid IP 545 segons UNE 20324, no m 10.000 e
propagador de laflama. Segons UNE-EN 61386-11 UNE-EN
61386-22.
Import Partida 10 Terrassa | [ soa0e

En la seccié “Annexos”

podeu trobar el fitxer del

pressupost en format
electronic per consultar.

3.5.12 Pressupost total

Per congixer el total del pressupost cal sumar 1’import de totes les partides i afegir-

hi la ma d’obra (figura 3.48).

F1GuRra 3.48. Pressupost total

. s . . Preu
Codi Descripcio ‘ Unitat ‘ Quantitat ‘ Unitari Import
0 |DGCP 151,90 €
1 |Accés 33,09 €
2 |Rebedor 3789€
3 |Passadis 103,25 €
4 |Salé Menjador 166,60 €
5 |Cuina Safareig 27006 €
6 |Despatx 8448 €
7 |Dormitori 1 143365 €
8  |Dormiton 2 10255 €
9 |Bany 38,70 €
10 |Terrassa 60,40 €
Oficial 12 electricista. [ h ] 25 [ 2616 € 65395€
Ajudant electricista. | h | 2 | 2245¢ 561,28 €
Total Pressupost Execucié Material 2.407.50 €

Imprevistos 10,00% 240,75 €

Benefici Industrial 6,00% 144,45 €
| Total Contractacio | | 2.79269€ |

[ IVA |

202,68 €

Total Pressupost

| [3.205,38 €|

S’ha de fer un calcul aproximat del temps que es trigara a fer tota la instal-lacié

electrica. Aquest import rep el nom de pressupost total d’execucié material.

Sobre aquest ltim import s’han de tenir en compte els imprevistos (utilitzar més
conductor del pressupostat, més hores, etc.) i el benefici per a 'empresa. Si
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sumem els imports es té el total de la contractacié. Si s’hi afegeix I'IVA vigent en
el moment es tindra el pressupost total.
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