1. Camp d’Aplicacio

Instal-lacions interiors dins del camp d’aplicacio segons:
Art. 2 REBT

a- Noves instal-lacions

b- Modificacions d'instal-lacions

¢- Instal-lacions que han de ser inspeccionades periodicament

Art. 4 REBT Corrent altern Correlﬂ‘ co.nllxn.u
(valor eficac) (valor mitja aritmétic)

Molt baixa tensio

Tensioé Usual

Tensié especial

2.2. Conductors actius

2.2.1. Naturalesa dels conductors:
Coure o alumini - Aillats - ITC-BT-20

2.2.2. Secio dels conductors. Caigudes de tensié.
Des de I'origen de la instal-lacié fins a qualsevol punt d' ufilitzacio, es
consideran alimentats tots els aparells receptors susceptibles de

funcionar simultaniament (Segons el REBT o bé ufilitzacio racional dels aparells).

Caiguda de Habitatges Altres instal-lacions

tensio maxima Enllumenat | Resta (trifasic)
admissible (%)

Instal-lacions Industrials
N 0,
C.d.l’-MuxA adm. (A) Directes AT
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2. Prescripcions de caracter general

2.1. Regla general (UNE 20.460-3)

En funcié del tipus d'instal-lacio 0 més a més s"ha de complir:

[UD- ] Installacions Interiors d'habitatges -

[UD- ] Locals de publica concurréncia -

[UD- ] Locals amb risc d'incendi o explosié - "No"”

[UD- ] Locals humits, mullats, amb risc de corrosi6, temperatures elevades o haixes, efc...

Criteris a teneir amb compte:
1- Sistema de distribucio
2- Influéncies externes a qué esta sotmesa la instal-lacio :

3- Compatibilitat dels materials elécdrics amb alires
materials, serveis i amb la font d’alimentacio.
4

Calcul de la caiguda de tensio a una instal-lacié interior.

«.d.t. (v) = Vo(V) - V§(V)

1(m)

. (V)= 2 I(m) * {A) c0s ©
O o * §(mm2)

P(W)=V(V)-l(A)-cos @ L(A) =P(wW)/ V(V)* cos @

Exemple de calcul:

Calcular la c.d.t. i la tensioé al receptor (Vi) d’un circuit d’il-luminacié que alimenta un
conjunt de receptors de P = 2300 W c¢os ¢ = 1

Tensio inicial Vo=230V 50 HZ

Longitud del circuit L= 20 m

seccio del cable § = 1,5 mm2

Tipus de cable HO7V- k sota tub 1z =15 A
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A | I=20m

L R ettt B o—-l|||

$ =1,5mm?

P= 2300w
s@=1
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2.2.3. Intensitats maximes admissibles. Norma UNE 20.460-5-523
Taula 11TC-19 Intensitats admissibles (A) a I'ire 402C.. Nombre de conductors en carrega i naturalesa de I'aillament
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Calcular la seccié d’'un cable instal-lat sota tub,encastat a una paret d’obra. Cable
HO7V-k - Instal-lacié monoféasica - Unipolars?
Receptor de 2.300 W cosp=1 |=20m

A I1=20m ¢

P= 2300w
cosp=1
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2.2.4. Identificacié dels conduciors

Els conductors de la instal-lacio han de ser identificables facilment,
especialment
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2.3. Conductors

UNE 20.460-5-54 apartat 543 - Per conductors de proteccio del
mateix metall que els de fase

Seccions dels conductors de fase | Seccions minimes dels conductors
de la instal-lacié (mm?2) de proteccié (mm?2)

* Amb un minim de: Taula 2 ITCBT-19
2,5 mm? si els conductors de protecié no formen part de la canalitzacié d’alimentacié i tenen protecioé
mecanica
4 mm? si els conductors de protecié no formen part de la canalitzacié d’alimentacié i no tenen
proteccié mecanica
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- Si s’apliquen diferents sistemes de protecié a instal-lacions
proximes, hem d'vtilitzar diferent per a
cada instal-lacié.

- No es pot utilitzar el mateix amb tensions
nominals diferents

- Si els conductors actius vam per un enbolcall comy,
(mateix illament) . Si va per fora que segueixi el mateix cami

- A una canalitzacio mobil, per la
mateixa canalitzacio.

- Lu coberta exterior de conductors amb dillament mineral
Assegurar la confinuitat i la conductivitat (seccié minima)
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- Quan les canalitzacions estiguin constituides per conductors aillats
col-locats sota tubs de material ferromagnétic o per cables que
contenen una armadura metal-lica.

- Els Conductors de protecio
contra el deteriorament mecanic i quimic. Especialment als pasos a
través dels elements de la construcio.

- Connexions: a) Unions soldades

b)Peces de connexio d’estrényer roscades
Accessibles per la verificacio i assaig /
UNE-EN 60.998-2-1

- $’han de prendre les precaucions necessaries per evitar els
(Unié diferents metalls - Coure i Alumini)

Calcular el conductor de proteccio d’una instal-lacié amb cables
vnipolars HO7VK , el cable de fase i el neutre tenen 25 mm?2?

Tawia 10.2. Relacié entre les seccions dels conductors
de protectid i fase

Seccid dels conductors Seccid minima dels
fase de la instal-lacid conductors de proteccit
(5 en mm?) (5 en mm?*)
516 Sp=§
16 < 5=35 Sp=1s&
S35 Sp=15/2
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Calcular el conductor de proteccio d’una instal-lacio trifasica amb cables
unipolars HO7X-K , el cable de fase té una seccié6 de 50 mm??

El neutre també es pot reduir(iaula 1 [TC8T-07) 25 mm?

Tavla 10.2. Relacié entre les seccions dels conductors
de proteccid i fase

Seccid dels conductors
fase de la instal-laci6

Seccid minima dels
conductors de proteccit

(5 en mm?) (5 en mm?)
S=16 Sp=5

16 < 535 Sp=16
S>3 Sp=si

13 —
ordi it 165 Biada

Excepcions! Calcular el conductor de proteccié d’una instal-lacié amb cables
unipolars HO7N-K , el cable de fase i el neutre tenen 2,5 mm?2 ,el conductor
de proteccio no passa pel mateix tub i no porta protec«ié mecanica

Secions dels conductors de fase de la
instal-lacié (mm?)

Seccions minimes dels conductors de
prote«ié (mm?)

$S16 s*
16<Ss35 16
s> 35 s /2

* Amb un minim de:
2,5 mm?

4 mm? si els conductors de protecié no formen part de la canalitzacié d’alimentacié i no

Tavla 2 ITCBT-19

15 P
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Calcular el conductor de proteccio d’una instal-lacié amb cables
vnipolars HO7B-K , el cable de fase i el neutre tenen 6 mm?2?

Tawia 10.2. Relacié entre les seccions dels conductors
de protectid i fase

Seccid dels conductors
fase de la instal-lacié

Seccid minima dels
conductors de proteccit

(5 en mm?) (5 en mm?*)
S=16 Sp=5

16 < §<35 Sp=1s&
5= Spoz

14 © i 1 B
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Excepcions! Calclar el conductor de proteccié d’una instal-lacié amb cables
unipolars HO7V-K , el cable de fase i el neutre tenen 1,5 mm? el conductor
de proteccio no passa pel mateix tub i porta protec«ié mecanica

—

Seccions dels conductors de fase de la
instal-lacié (mm?)

Seccions minimes dels conductors de
protecié (mm?)

$516 s*
16<§s35 16
$>35 s /2

* Amb un minim de:

2,5 mm?

4 mm? si els conductors de protecié no formen part de la canalitzacié d’alimentacié i no

Tavla 2 ITC-BT-19

16 © i 1 B
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24.

Hem de subdividir les instal-lacions per evitar que les avaries o
pertorbacions pugin afectar a tota la instal-lacié.
Divisio amb circuits/ PIA / coordinar els aparells de tall / selectivitat amb els instal-lats

aigiles amunt...

instal-lacions

- Evitar interrupcions innecessaries de tot un circuit i

- Facilitar les verificacions,

, per exemple enllumenat, és
millor dividir-lo per no deixar tota la instal-lacié sense llum
(exemple un local piblic)
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Derivaci6 individual

1=23m
HO7Z1-K

KWh

-

63A

LGA
Linia general d"alimentads

-

4 Connexié de servei

Xarxa de Baixa Tensié
400 / 230V

D
1GA 40A
25 30 mA

2 T
—_ v
Interruptor Interruptor
General Diderencial
Avtomatic
19

10A
2 C 1=20m p C13G1,5mm?
BN 13615 m
P=2,3kw
16A
2 E 1=17m F¢2 362,5 mm?
Endolls g I
P=3,68 kw
25A
1 s 1=10m H -3 366 mm?
Cuina i forn
P=5,75kw
) 204 | l-t6m ) C-4 364 mm?
Rentadora,
rentavaixelles, ...
P=4,6 kW
16A
2 K 1=13m L €5 362,5 mm?
— Endolls bany i wina
P=3,68 kw
HO7V-k
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D.I D.I D.I D.IL
habitatge habitatge habitatge Serveis comuns

Derivaci6 individual (D.L)

Interruptor general

L.G.A.

Connexio6 de servei
4

Xarxa B,
400/230V 50 Hz 18
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2.4. Equilibartge de carregues

4

20
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2.6. Possibilitat de separacio

a- Qualsevol instal-lacié (linia general d'alimentaci)

b- Qualsevol instal-lacié amb origen a un o distribucio

1- Fusibles
2.
3- Interruptors (minim 4 mm “amb el contacte obert)

4- (només pel cas de derivacio d'un sol circuit)

21

Jordi fité 165 Miquel Biada

DI

16 mm? Cu aillat

22
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H
°

2 €1361,5 mm?
— ————  IHuminadé
P=23kW

N ) €2 362,5 mm?
[ ——————— Endolls generals
IcPM 168 40A P=3,68 kW
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2.7. Possibilitat de conneciar

a) Qualsevol instal-lacio , els circuits princpals
i els quadres secundaris. (excepcions: rellotges, rectificadors per telefoniques P < 500
VA, circuits de comandament i control “seguretat instal-lacié” )

b) Qualsevol

<) Qualsevol crcuit auxiliar per « (Excepcié: comptadors elecirics)
d) Qualsevol instal-lacié d’aparells

€)Qualsevol drcuit que alimenti a partir de BT un sistema de llums de descarrega de AT

f) Qualsevol instal-lacié d’un local amb

g) les instal-lacions a

h) Els circuits amb origen a

i) Les instal-lacions

i) Els circuits de

24
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Qué podem utilitzar?

(També es poden utilitzar interruptors
automdtics amb accionament manual o
contactors accionats per polsador)

- Fusibles d’ac«cionament maunual

- Clavilles de les preses de

25
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Els situats

instal-lacié interior o receptora.

de qualsevol

16 mm? Cu aillat

27
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Han de ser de tall :

El neutre només es pot tallar si es fa amb interruptors omnipolars

- Els situats al quadre general i secundaris

- Els destinats a (Sistema TT o IT)
- Receptors amb

- Els situats a circuits que alimentin lampades de

- Circvits que alimenten tubs

Tall Omnipolar trifasica

26

Tall Omnipolar monofasica
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Els situats al quadre

2 3 1=20m b C1361,5mm?
I SR L LN B o
P=23kW

€2 362,5 mm?
Endolls generals

Rt e e g

P=575kW

G 2
Automtic €4 364 mm

€5 362,5 mm?
Endolls bany i wina

P=3,68 kW
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P=23kW

€3 366 mm?

Cuina i forn
P=575kW

Jordi fité 165 Miquel Biada

2.8. Mesures de protecio
$’ha d’aplicar ITC-BT-

A- Contactes directes:

Aillament

Inferposici (codi IP)
Separacio

B- Contactes indirectes: EI E .
I =

31
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2.9. Resisténcia

Les instal-lacions han de tenir una resisténcia d'aillament almenys igual a la de la taula

Tensié nominal de la Tensié d’assaig en Resisténcia
instal-lacio (V) corrent continu (V) | d’aillament (MQ)

Molt baixa tensid de seguretat (MBTS)
Molt baixa tensié de proteccié (MBTP)

U, < 500V

U, > 500V

Per instal-lacions MBTS i MBTP mirar I'ITC-BT-36

32 Jordi Fite 165 Miquel Biada



Com s’ha de fer la mesura ?

1- Aquest aillament s’enten per una instal-lacié on la llargada del
conjunt de . Si supera els 100m metres es
pot fraccionar i fer les mesures per parts.

2.

mitjancant un generador de corrent continu capa¢ de subministrar
les tensions d’assaig de la taula amb un corrent d’1 mA per una
carrega igual a la resisténcia minima d’aillament(ioula).

3-5"ha
Aillament entre conductors
1- $’ha de
2- $'ha de
3-
de dosambdos (RS /RT/T-S/R-n/Sn /T-n)
4- Tots tancats (ha d’haver-hi

confinuitat elécirica a tota la instal-lacio)

, hauriem de treure tots els receptors, per
exemple tofs els flourescents de |'escola...

35

Aquesta mesura es pot fer a qualsevol instal-lacié

Aillament entre conductors i terra

1- $’ha de desconneciar

2- Dispositius (curtcircuitats, unié fase-neutre)

3- unir amb el terra el pol positiuv del generador,

receptors

4-

(ha d'haver-hi continuitat eléctrica a tota la instal-lacid)

5.

(origen de la instal-lucié) i el connectem al negativ del generador...

6- si no surt hé,
s’ha de comprovar que els receptors un per un
tinguin una resistencia d’aillament 2 0,5 MQ

Resisténcia d’aillament

1- Connectar el cable de prova universal de mesura a I’Eurotest

Situar el selector u la

In.l'- '! [ 1 M0
-—-—--—--—Hn |_||'|'|____"l||'

. . 50 V - Tensi6 de prova nominal
1 E - 35 - E? seleccionada

1MQ - Limit inferior de la resisténcia

Um - Tensi6 de prova real




8- seleccionar la tensid de prova amb la funcié F1- U 1so0
50V, 100V, 250V,

3- Ajustar el valor limit inferior de la resisténcia
d’aillament presionar (F-3) - Liim

Els resultats es compararan amb aquest valor i si sén més baixos la maquina ens avisara “pn

Y 1MD
iy | La resisténcia minima

——— M U d’aillament també esta
definida al reglament
amb 0,5 MQ per
tensions de 400/230 V

Set low limit value

Back 1 4 or

37
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Escala MQ

Interval MQ

0,01 - 0,5

0,R5-1

Jordi fité 165 Miquel Biada

4- Connectar lles puntes de prova, segons I’esquema,
si vols més informacié “HELP” (LL1 i NL+PEL3)

P —
L3 -_:' ﬁ
?\r}: L B LJ s -
switched off oy closed § i
mains voltage Y) g§ switches 13 i
8= § meey
= @ H
[S=]
[+]

39
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Aillament entre Ll HFE
fase i neutre HE| ~ |

Tensi6 de prova : L J,N (L] 1M 1 [ 1 |n
Resisténcia minima : ﬁ_\ &_"q _'é_‘h
per cada 100 m d’instal.lacio z M 2N z (M 2 (N 1 |H
5 s o Cn
= Presssda  Cuina Fentsdonm  Presss de
Enlumsenat _ Comant | Partaplats

Coament
(s Cananil Fam Tarmic Bany | cuina

40
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5- , mantenir-la tecla
polsada fins que el resultat s’estabilitzi.
El resultat apareixera al display

- 500V 0.56MO
(n |

6.07 M0 um s35v

41

Hem de fer proves d’aillament entre tots els
conductors i després entre els conductors i el terra

L1 o o
L2 o o~
L3 e —
N o o—

Aillament entre els conductors i el terra

Guia - BT- annex 4
1- Pol

2- Ajuntar tots els conductors (pol negatiu)

43

Conductors | Aillament & mesures per una Monofasica

R

42

Rigidesa
Prova amb tensio de:

uprovu (V) =2xU,+ 1000V
f=50 Hz un minut (minim 1.500V)

uprovu (V) =

$’ha de fer entre tots els conductors(R,s,T,n) i el terra (CP) i
també dels conductors entre ells.

Mesurador de rigidesa dieléctrica (assaig destructiv):

Generador de corrent altern f = 50 Hz Regulable de 1.000 V a 10.000 V

44




Current (Corrent)

També s’ha de comprovar els corrents de
( Intensitat (arrencades) / Fuites )

fuga,
1- Connectar la pinga de corrent [1A /1mA (vera)]

per tant hem de assegurar-nos de que al’eurotest i seleccionar Current

les fuites estiguin per sota d’aquets corrents.
mAx50% /100 = mA (maxim per les fuites)

- = -

P

18: 53537

46
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. . 2- connectar la pinga: &
current( perimetre de pmga) A - Si volem mesurar el corrent de

“Ping¢a només a un conductor” fuita al

B-Corrent de fuita: 3 fases i al neutre de cop (el terra no)

1- connectar la pinga a la fase o bé al neutre

L1

L2

L3

N

PE

i iL.... Leakage curmant
[ Phase cument.

D e | Option A 1018 J ==&
8 £ s c"E!! &

—

Leakage current =

48
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3-

i comenga la mesura

(continua).El resultat s’indica
immediatament

CURRENT O |
(1
17 mA

49
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2.10. Bases

) | I |
Fig. 8.17. Fig. 8.18. Fig. 8.19.
Base bipolar amb contacte de terra  Base bipolar amb espiga de contacte Base bipolar amb contacte de terra
lateral 10/16 A 250 V. de terra 10/16 A 250 V. 25A - 250V.

51
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lan= 30 mA

LLL

p— |
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2.11. Connexions
No podem
Hem d’vutilitzar
Sempre de connexio

Per més de d’vtilitzar terminals

Allotjament
del conductor Part fixa
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