Xarxes aeries ITC-BT 06

Jordi Fité 1€S BIADA

Designacié dels cables de 0,6/1 kV

Aillament

Designacio UNE 20434
HD 361 de CENELEC
(per tot europa)

Designacio UNE 21123
Cables de 06/1 kV
(No estan armonitzats)

Polietilé reticulat

Off Off
Etile-Propile

POI.CIOI'OPI'é




UNE 21030 Cables aillats cablejats en feix, a espiral visible, 06/1 kV
Distribucié i connexié de servei.

Exterior, Xarxa trenada aéria, Posat o tensat

N° conductors i seccid

Designacié (mm?) Col‘locacié Reglament | Aillament
2x10
ison RZ06/1kV Cu
4x10,16
2x16,25
esoARZ 06/1 kV Al
4x16,25,50,95,150

ESoA

RZ 06/1 kV al /AIm

1x25A1/54,6 Alm , 1x50A1/54,6 Alm

3x25A1/54,6 Alm, 3x50A1/54,6 Alm

3x95A1/54,6 Alm

3x150A1/95 Alm

3.1.1. Cables de facana.

La xarxa passa per les facanes dels edifics, i si cal travessara
les obertures tensada.
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Finestra |

Taula 4 ITC-BT-6 Imax admissible en(A) Alumini t°=40°C

Conductors aillats amb polietilé reticulat(XLPE), en feix, a espiral visible.

A «— > —
3 Jordi Fité 1€S BIADA
n° conductors i seccid p:;i': f(agzna ten::;a;a(dﬁx)' acer
2 x 16 mm? 73 A 8lA
2 x 35 mm? 101 A 109 A
4 x 16 mm? 67 A 72 A
4 x 25 mm? 90 A 97 A
4 x 50 mm? 133 A 144 A
3 x 95/50 mm? 207 A 223 A
3 x 150/95 mm? 277 A 301 A
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Cables de coure en facana.

n° conductors i secciod Tmax CA) Tmax (A)
posat fagcana tensat fiador acer
2 x 10 mm? 77 A 85 A
4 x 10 mm? 65 A 72 A
4 x 16 mm?® 86 A 95 A
Taula § ITC-BT-6 Imaxadmissibleenca) COUYre te=40°c

Conductors aillats amb polietilé reticulat(XLPE), en feix, a espiral visible.
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Calcular la linia d’alimentacio d’una industria a partir
d’una estacio transformadora:

Strafo = 630 kVA Dy11 Uc(%)=6% 25 kV / 400V 50 Hz
Que val la I del transformador al secundari ?

Cable d’alumini amb dillament XLPE en feix a espiral
visible posat en facana. L = 50 m

Pindistria = 100 kW cos ¢ = 0,86

Fer un esquema !
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3.1.2. Cables tensats.

Els cables amb neutre fiador poden anar tensats entre peces
especials col-locudes sobre suports, facanes o murs, amb una
tensié mecanica adequada.

Cable tensat amb neutre fiador,
mitjancant una pinca especial.
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Cables amb neutre fiador d’aliatge d’alumini-
magnesi-silici (ALMELEC) per a instal-lacions de
cables tensats

n° conductors i seccid Imax admissible A
1x25 Al/54,6 Alm 110 A
1x50 Al/54,6 Alm 165 A
3x25 Al/54,6 Alm 100 A
3x50 Al/54,6 Alm 150 A
3x95 Al/54,6 Alm 230 A
3x150 Al/80 Alm 305 A

Taula 3 ITC-BT-6 Imax(A) Aluminit°=40°C

Conductors dillats amb polietile reticulat
(XLPE), en feix, a espiral visible.
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3.1.2. Cables tensats.

Cables tensats amb fiadors d’acer galvanitzat, als quals es fixen els
conductors aillats mitjancant abracadores o altres dispositius apropiats.

" -%’3 A/ 1- Ferramenta de fixacié

2- Tensor

3- Retencié amb
subjectacables
4- Guardacaps
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3.2. Instal-lacio de conductors nus

Utilitzacio de caracter especial.
No es pot utilitzar a zones d’arbratge o amb perill d’incendi

Resistents a les accions de I'intempeérie

Coeficient de seguretat del 25 % per sobre d’edificis

Els conductors fixats als aillants correctament, no s’ha de produir un
debilitament mecanic ni efectes de corrosio.
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3.2.2. Separaci6 minima entre conductors nus i entre aquest i els murs de les edificacions.

Llum(m) Distancia (¢m)

Llum (m)

D(m) = 0,55+ F (m)

14
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La xarxa aéria amb
pobles i civtats,

de

trenats en feix

o be per xarxes subterranies. També la podem trobar a zones rurals.
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Tavla 10 Densitat de corrent &
ITC-BT-06 A/mm?
seio no;n inal Coure Alumini
mm
10 8,75 -
16 7,60 6,00
25 6,35 5,00
35 5,75 4,55
50 5,10 4,00
70 4,50 3,55
95 4,05 3,20
120 - 2,90
150 - 2,70
Densitat de corrent en A/mm? per a conductors nus a I'aire
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3.3. Empualmaments i connexions:

Peces metal-liques apropiades

Resistents a la corrosio

Assegurar un contacte eléctric eficac

Accessoris adequats “intemperie” evitar la penetracio de la humitat
Connexié de Cu i Al peces especials per evitar la corrosié electrolitica

17
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Maniguet d'acer
P22 e S 7222777
===}
\zzzZ7z27 R 777z

Figura 3.4. Empalmament totalment acabat.
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Connexions a les xarxes aéries
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Conductors de | Seccio neutre

6 () 6

10 (cu) 10

16 (cu) 10

16 (Al) 16
25 16 I
35 16 ——
50 25 e
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95 —————
240 120 e ——
300 150
400 185

Tavla 1 ITC-BT-07 e
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Identificacio de fases
A(R)-Negre

B(S)-marré (Verd)
C(T)-Gris (Lila) ?? Vermell

-~ m
s M T
~ -
_ ~— 1T A —_ i
= T 1
N I
T~ A -
L g
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3.7. posada a terra del neutre

Neutre
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«
o <

500, 500,500 , 500 500 500 500 500 500 487,532

500,500 500 500,500,500 , 500

SECCION A-A
A
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2. Calcul mecanic

Sobrecarregues pel Vent

Zona Altitud conductors | (. aillats en feix
nuUs (gr/m) (gr/m)
Zona A
Zona B
Zona C
diametre del conductor d(mm)
pels cables en feix d = 2,5 & cond. fase
grams/metre lineal
25 Jordi Fité 1ES BIADA
2.2.1.Traccio maxima admissible Thax
v Carrega de ruptura del cable Fnax Coeficient de segureat = 2,5
S
= Zona A Zona BiC
-
o 1°
(9
. Hipotesi més
N 2¢
= desfavorable
Fletxa
maxima

r

g
]
’b
!‘i
2
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Suports d’alineacio.

27
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Suports d’angle.
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Suports d’ancoratge.

>

Suports de final de linia.

29
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3.9.1. Encrevaments amb linies elécriquesde B.T.

Tipus d’encrevament Distancia minima IT(-BT-06

A.T.

Telecomunicacio

Tren elédric, tramvia...
Teleférics
Riu

Antenes de TV o radio

O 00 N &0t AN
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3.9.1.1. Encrevaments amb linies elédriques de A.T.

Li(m) = Cruilla i pal AT
L2(m) = Cruilla i pal BT

32
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3.9.1.3.Telecomunicacio

3.9.1.4. Carretera i fren

33
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3.9.1.5.Tren eléctric, tramvia, troleibus

3.9.1.6.Teleférics i cables transportadors

34
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3.9.1.7. Rius i canals navegables o flotables

— 3.9.1.8. Antenes de televisié o radio

35
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3.9.2. Proximitats i paral-lelismes
Tipus Distancia minima IT(BT-06
A.T.
Telecomunicacions
1,5m

Arbres Utilitzar cables cillats 0,6/1 kv en feix / cables mus (brangues no toguin linio, manteniment)
Aigua

20 ¢m o 40 ¢cm si P> 4 bar / Empalmaments o tubs principals de gas Tm

36
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3.9.2.2. Telecomunicacions i altres lines de B.T.

3.9.2.3.Carrers i carreteres

D,
D,

]
K
<
g
S
N
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Calcular 4 linies d’alimentacié que parteixen d’una estacio
transformadora:

Strato = 400 kVA Dy11 Uc{%) =4 % 25 kV / 400V 50 Hz

Que val la I, del transformador al secundari ?

1- Pindistria = 90 kW ¢os ¢ =0,88 L=30m

Cable d’alumini amb aillament XLPE en feix a espiral visible posat en facana, al sol.

2-Pioal =30 kW ¢c0s =09 L=10m

Cable de coure amb dillament XLPE en feix a espiral visible tensat amb cable fiador

3-Peifiin =70 kW cos 0=0,95 L=40m
4- Pedifiis = 50 kW co0s =0,95 L=50m

Cable d’alumini amb aillament XLPE en feix a espiral visible posat en fa¢ana, un al costat de I'altra
separats 1/4 D

39
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Xarxes subterranies

ITC-BT-07

40

Jordi Fité 1€5 BIADA



Cables eléctrics d’utilitzacio industrial ( 0,6 /1 kV ) els dos vltims son els
recomanats per les guies téiques per lu linia general d’alimentacio

o . TenSIé Forma .
FOC U N E Des'gnaCIO Cond (kV) constructiva Alllament
21123 | aoeswK | Cu 0,6/1 (cF||::si:|§)
21123 | AoESRVK 0,6/1
Flexible
21123 cu 016/I (classe 5)
NPl | 211234 | ESRZ1-K(AS) 0,6/1
Flexibl
NPI 21123-5 cu 016/l (clcexsse g)
Cobsitade PYC Aillant de PVC Corda de coure

o d'alumini

Cable sintenax.

Cable Sintenax Es vvK 06/1 kv
$’usa per instal-lacions fixes, tant a I’aire com
soterrat, per la distribucio d’energia elédrica

42
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Profunditat minima (part inferior del cable)
10 ¢mI Vorera - 60 cm
Cal¢ada - 80 ¢m

Cinta de senyalitzacdié cable i paret - 5 cm

Cinta de senyalitzacio:

Proteccio mecanica:

Sorra garhellada 10 ¢mI

‘ La placa pot fer de senyalitzacié i de
proteccio mecanica

Sorra riv 5 ¢m¢

Jordi Fité 1€S BIADA

Terra lleuger Un circuit per tub

Entrada arquetes, tubs segellats, per evitar |'entrada

de |'aigua i dels rosegadors...
Tubs segons UNE-EN 50.086 2-4
Cinta de senyalitzacié

¢6¢m

Formigo $ 3

44
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Tavla 9 118121

1- Tubs en recobriment de sorra
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Taula 2.6. Diametres minims dels tubs per a instal-lacions

Seccié (en mm?) Diametre exterior dels tubs (en mm)
pera Nombre de conductors
ipoll <6 7 8 9 10
1,5 25 32 32 32 32
2,5 32 32 40 40 40
4 40 40 40 40 50
6 50 50 50 63 63
10 63 63 63 75 75
16 63 75 75 75 90
25 90 90 90 110 110
35 90 110 110 110 125
50 110 110 125 125 140
70 125 125 140 160 160
95 140 140 160 160 180
120 160 160 180 180 200
150 180 180 200 200 225
185 180 200 225 225 250
240 225 225 250 250 -

Per a més de 10 conductors o per a conductors de seccions diferents per ins-
tal-lar en un mateix tub, la seva secci6 interior sera com a minim, igual a 4
vegades la secci6 ocupada pels conductors.

2- Tubs en recobriment de formigé

3- Tubs sense recobriment en
terreny pedregés

Jordi Fité 1€S BIADA

2.1.3. En galeries

Es consideren dos tipus de galeries, les visitubles, amb dimensions
interiors suficients per la circulacio de persones i la galeria registrable, o
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2.1.3.1. Caracteristiques de les galeries visitables (IT(-BT-07)
Limitacio de
Serveis
existents

Condicions
generals

47

2.1.3.1. Caracteristiques de les galeries visitables (IT(-81-07)

Disposicio i
identificacio
del cables

Subjeccio del cables

Equipotencialitat de les
masses

Galeries de
longitud superior
a 400 m

48



’v Sorfida

s

Enllumenat

Malla de
protecio

Entrada \"!,

I\ aire '
I \\
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2.1.3.2. Caracteristiques de les galeries registrables (IT(-81-07)

Limitacio de
Serveis
existents

Condicions de
segureat

50
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2.1.4. En daveguerons o canals revisables

- Ubicacions amb accés restringit a persones ensinistrades
- Industries

- Només

- Separar cables

- La canal ha de permetre la renovacio d’aire

= Si hi ha canalitzacions de gas

2.1.5. En safates, suports, cadiretes o subjectes a la paret

- Utilitzacio a subestacions

- No sotmesa

- Accés restringit

- Si son accessibles a persones o

51
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2.1.6.Circuits amb cables en paral-lel

Tres ternes es un nivell Tres ternes apilades en tres nivells

So b So

3O

52
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2.2.1. Encrevaments (tubs segons [TC-BT-21)

Tipus d’encrevament

Carrers i carreteres

profunditat minima [TC-B107

2 Ferrocarrils
3 Altres cables eléctrics
4 Altres cables eléctrics
5 Telecomunicacio
no afecta a la fibra optica
6 Aigua i gas
7 Conduccions de davegueram
8 Diposits de carburant
53
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PAIMENT | ©
PAVIMENT
=
Cinta senyalitzadora __‘9_,-3/—"— K u.
Cinta senyalitzadora Rajol B =
CABLE DE B.T. .
CABLES DE B.T. );/@»—;T
mE
CABLES DE M.T.
jI1—=  Empalmament
cable BT
Tub d'aigua
54
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2.2.2. Proximitats i paral-lelismes

Tipus Distancia minima [TC-BT-07

A.T.

B.T.

Telecomunicacions

Aigua

Gas

55
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> 5
PAVIMENT = w

COMPACTACIO
MECANICA

70

CINTA
SENYALITZADORA

COMPACTACIO

MANUAL /

CABLES DE B.T.

130

RAJOL

SORRA DE RIU

B
. =5 ~
°
o S
CABLES DE M.T. = . ol
e e s
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3. Intensitats maximes admissibles
3.1. Intensitats maximes permanents en el conductors de cables
(norma UNE 20.435)

Taula 2 - °nax - aillament
Enterrat
Taules 3,4,5 - Imax diferents tipus de conduciors
Taules 6,7,8,9 (factors de correccio)
Galeries
Taules 10,11,12
Taules 13,14,15 (factors de correccio)

Taules 16 i 17 (corrents de curkcircuit)
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Exemple de calcul per cables amb conductors d’alumini. Instal-lacié enterrada. Servei permanent.
Terreny 25°C:

Transformador § = 250 kVA  25.000 / 400V Dyl11 50Hz U« =4%

L=100m

Una sola linia de sortida del transformador enterrada a 70 ¢<m de profunditat, unipolars,
aillament polietilé reticulat
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3.1.3. Cables soterrats en rasa a I'interior de tubs o similars
(Més utilitzat a la civtat)

Terra ll F i interi
erra lleuger La relacio entre el diametre interior del

tub Dint i el didmetre aparent del

drcuit Dap ha de ser superior a 2

Cinta de senyalitzacio (excepcionulmeni 1 ,5)

~ T
<P
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Fem el mateix exercici amb conductors sota tub

Transformador § = 250 kVA  25.000 / 400V Dyl11 50Hz U«=4%

L=100 m

Una sola linia de sortida del transformador enterradu sota tub a 70 «m de profunditat, unipolars,
aillament polietilé reticulat

60
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ITC-BT-7 Taula 4 modificada. mtensitat maxima admissible en (A) per cables amb conductors d’alumini.

Installacid enterrada amb tub. 3 unipolars. Polietilé reticulat. Servei permanent. Terreny 25°C

Secci6 nominal enterrat conversio x 0.8 TUB
mm-? XLPE XLPE XLPE
16 mm? 97 A 77,6 A
25 mm? 125 A 125 Ax0,8
35mm? 180 A 1580 Ax 0,8
50 mm? 180 A 144 A
70 mm? 220 A 220Ax0,8
95 mm? 260 A 208 A
120 mm? 295 A 295 Ax0,8
150 mm? 330 A 264 A
185 mm? 375 A 375x0,8
240 mm? 430 A 430 A x0,8
300 mm? 485 A 485 Ax0,8
400 mm? 550 A 440 A
500 mm? 615 A 615 Ax0,8
630 mm? 690 A B52 A

3.1.4. Condicions d’instal-lacio a I'aire
(en galeries, rases registrables, claveguerons o canals revisables

62
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Calcular la sec«io d’un cable col-locat a una galeria
visitable , instal-lacié a una safata, cuble d’alumini
tripolar del tipus ES RV-K 0,6/1 kV Al
P=160kW ¢cos p=0,87 |=85m
lec = 10 kA
Fer un esquema!!!

Conducions M.T.

conductors aillats

Cables B.T. serveis galeria

Cables B.T. 1 Conducions B.T.

1 T gran potencia (prefabricat)

|
Cables B.T. {fjeoece
| @ |
I Cables B.T.
&)

gran infensitat
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