Fundo  Simbol " NAND - NOR
NOT A A

A _>°' D i E)D A

Y (AND) - A a

AB } BD_DA.B 33
A+B ; BDD
NO Y (NAND) | _ A - A

= 1) D IZooo.
NO O (NOR) A A .
= )P 200 D
.
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I ‘I : L Implementacio'amb portes’ Implementacio amb portes
a1 1 Q1 30 : R )
i | B NAND NOR
0-X (XOR) A A
AcB .
B
B
AsB
NO-X (XNOR) A A
AcB m
—_ B =
AsB
2

Codificador (Encoder)

Es un drcwit digital combinacional amb (2V) entrades
(inputs) i N sortides (Outputs) en el qual si qualsevol de les
entrades s’activa de manera individual, les N

(Binari natural, BCD, decimal...).

Entrades

2N:§
—

e ——

N sortides

—
—

e

El codificador simple rep senyal a les 2" entrades i genera

una resposta (sorfida) de N linies en paral-lel.

Exemple per un codificador simple (sense prioritat) de 4 a 2 bits; per una entrada de 4 bits,

obtenim una sortida de 2 bits.

A —

Ay — I

Ay

.

Diagrama amb portes logiques d’un
codificador simple de 4 a 2 bits.

S

0
0
0

0

0

Ao

0
0
0

Tauvla de veritat (Truth Table) del
codificador simple 4-2 bits
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Hi ha dos tipus de codificadors:

Als codificadors sense prioritat es poden donar cusos de sortides amb una entrada
desconeguda (Exemple: la sotida 0 podria voler dir que no hi cap entrada activada o també que s'activat I'entrada 0).
Per aquest codificadors només es podra activar una entrada cada vegada, si s’activen
simultaniament varies entrades, a les sortides podem trobar-nos codis erronis. Només
utilitzem aquests codificadors quan el rang de dades d'entrada estd correctament acotada i el seu funcionament garantit.

Els codificadors que estableixen prioritat normalment mostren a la sortida el codi
assignat a I’entrada de més pes. Les entrades marcades amb una
, per tant son indiferents, només es té amb compte el valor de més pes.

A; A2 Ay Ao Fi Fo

Descodificador (Decoder)

Es un crcit digital combinacional amb una funcé inversa
al codificador. Converteix un codi binari amb N bits
d’entrada (inpuis) amb les corresponents lines de sortida

M (Outputs) . M S 2N,

(Un exemple és el descodificador de BCD a codi de 7 segments).

N entrades SoNrtides
_)_’ — 2
—_— —

A;
:—> 0 0 0 X
2 é
o—> Fo 0 0 1 X
A
——>
o B 0 1 Xx X
¢ > ki 1 X X X
Taula de veritat (Tuih Toble) del codificador
5 amb prioritat alta de 4-2 bits
El descodificador simple rep senyal a i genera
una resposta (sortida) en paral-lel.

Exemple per un descodificador simple de 2 a 4 bits; per una entrada de 2 bits, obtenim
una sortida de 4 bits.

Cada linia de sortida(una sola linia) seré activa per una sola combinacié
possible d’entrades.

== — A 2-to-4 line single bit decoder — — — = Truth Table
| |

Ao — {>o |

A 'J {>c J >

1 TS
DAl |
T o
| ' :
| |
|

I | Minterm Equations
I —— D2 —_
| | Do-Ai-Ao
| I Di-Ai-Ao
: } D3 D>-A-Ag
e e - - — = ! D3-Ar Ao
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Logic Diagram

RIPPLE-BLEAKING
INPUT BLANKING INPUT OR
LAMP=TEST RIPPLE-BLANKING.
INPUT

Numerical Designations —Resultant Displays

0 1 2 3 45 % 7 890 i1 12z 13 T4 15

0 123456 189519 iE]
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Funcionument d’un multiplexor i un demultiplexor, per transmetre diverses converses

telefoniques (dudes, descrregues, ...) per una Gnica linia.

Conversa A Conversa A
’— _>
Conversa B Conversa B
> —
Conversa C Conversa C
>—> >r—>
Conversa E j L Conversa E
— —_—
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Eo 0——— __of

E) 06— ) E Fi
— o -— °

E; &— —oF2

Lals

Un senyal que ha estat multiplexat ha de ser demultiplexat a
I'altre extrem i viceversa...

Jordi Fité 165 Biada

(Multiplexer)

Es un crcit combinacdional que basicament es
compon de dues entrades (Eo, E1) de dades, una
sola sortida ($) i una entrada de control (A).

e ——

Diagrama logic d’un
multiplexor de dues entrades

L]

.| mux =

[a

§ - Sortida de dades
Eo, Ei - Entrada de dades
A - Seleccio de dades
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Taula de veritat d'un multiplexor de dos entrades.

Eoo——o—
$ A Eb E S
-0 0 0 0
0 0 1
Ei e 0 1 (]
0 1 1
A 1 0
1 1
1 0
1 1

Fundio logica:

X = A-Eo°E; + A-Eo°Ey + A-Eo°E; + A-Eo°E;
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Amb el mateix funcdonament, es pot ampliar el nombre
d'entrades(Eo, E1, E2, E3.. En), i en conseqiiéncia, tamhé
el nombre punts de control (A, B ..) per a poder
gestionar-les.

Multiplexor de 4 (2=2") entrades
amb 2 (N=2) punts de control

— —
3 s
B MUX — |
‘ate

$ - Sortida de dades
Eo, E1, E2, E3- Entrada de dades
A, B - Seleccio de dades

.................

Multiplexor de 4 entrades

Taula de veritat simplificada, la x
indica valors indiferents (0,1):
- Per A=0 i B=0 surt Eo a la sortida.

Activitat J (10) Realitzar el diagrama logic d’un multiplexor de 4 entrades amb portes AND, OR i NOT.

& .jj_

S = Eo°A‘B +E;*A‘B +E,°A-B +F:-A-B

15
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- Per A=0 i B=1 surt E; a la sortida.
Eo - Per A=1i B=0 surt E; a la sortida.
E - Per A=1i B=1 surt E3 a la sortida.
| 73 s
— A B E E E» S
0 0 0 x x x
0 0 1 x x x
0 1 x 0 x x
|A |B 0 1 x 1 x x
1 0 x x 0 x
1 0 x x 1 x
1 1 x x x
1 1 x x x
$ = Eo"A‘B +E;-A-B +E»*A-B +E:-A-B
(Demultiplexers)

Basicament es compon d'vna sola entrada de dades (E),
i dues sortides (So i S1) de dades, i una entrada de
control (A). Realitza una funcié contraria al multiplexor.

= DEMUX : : }*
L [ —

E - Enfrada de dades

So, S1 - Sorfida de dades
A - Seleccio de dades

|L"

Diagrama logic d'un
demultiplexor de dues sortides
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Demultiplexor

Quan l'entrada de control (A) es posa a 0 logic, el senyal d'entrada de
dades (E) és connectada a la sortida So; quan I'entrada d'habilitacio (A)
es posa a 1 logic, el senyal d'entrada de dades (E) és la que es
connecta a la sortida Si. Igual que el multiplexor, amb el mateix funcionament es poden
construir desmultiplexors amb un major nombre de sorfides i, en conseqiiéncia, d'entrades de control.

:E E - Entrada de dades
S0 So, S1 - Sortida de dades
A - Seleccio de dades
D

E A E S S

in § 0

<

= 0

S
= 1
17
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Demultiplexor simple de 1 a 4 bit

S S lo - Entrada de dades
Fo, F1, Fa, F3 - Sorfida de dades
——---F-—- | Truth Table So, $1 - Selecci de dades
I I
| 2-to-4 line | SiSo| Io [F3F2F1 Fo
| decoder ! DR
! | oo o T
]
: | $180| 1o [FsFaFi Fo
]
IU | I 01 0ofo o o0 o0
- oo
Si1So| 1o [FsF2Fi Fo —®
1oflofoooo lo —_—
L]jo 1 00 ‘
—e

SiSo| Io [FsF>F1 Fo

T 1|ofoo oo

Tl oo

© —A Single Bit 1-to-4 Demultiplexer — 4

En el camp de les telecomunicacions el demultiplexor s'vtilitza com a dispositiv que pot rebre
un medi de transmissié compartit (lo) i transmetre'l a diverses sortides. Per tal d'aconseguir-
ho, cal dividir el medi de transmissio en moltiples canals (Fo, Fi, F2, Fs), per tal que diversos
nodes puguin comunicar-se al mateix temps.

18
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7- Comparadors

La missio d’un comparador és indicar la

de dues informacions
binaries [A(o1011), B(10010)] de n bits cada una.

83 [+ Uis[dvee ot fg cou

A<Bin(d2 153 mr] e

a=gin[Qs 1a[de2 e B ol
Asin[s  13Ja2 ro24< I P
A>sout[]s  12[JA1 b ©
A=Bout(]6 11[JB1 a0 =g e e
a<gout[j7  10JA0 T }o

oo s[IBo PUATTIN
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Aquest tipus de circuits tenen generalment

(Ai B, que son les
dades a comparar).

123 També hi ha tres sortides amb
15 | els resultats de la comparacio:

o | A=
I A>
A<

20
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